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Editorial

Liebe Leserinnen und Leser,

das Thema Triebstromriickfliihrung wird auch in diesem Heft nochmals aufgegrif-
fen. Christian Budde, Mitarbeiter der DB Energie Zentrale — Netzplanung — und
dort zustdndig far das Thema ,Rickstromfihrung,
Erdung und Potenzialausgleiche* berichtet in seinem
Artikel von der Uberarbeitung der EN 50122: ,,Bahn-

SCHLUSS-ENTWURF
FprEN 50122-1

bruar 2010
NORME EUROPEENNE Februa

e

i €4 5312211087 orsstzon

Deutsche Fassug

Bahnanwe:d\‘.mge: -
Ortsfeste Anlagen-
i i d Ritckleitung -

i cherheit, Erdung und R
T:I“;‘-d;:?r;:;:laﬂnahman gegen elektrischen Schlag

lions Applications r:_enoum res
Raitway applications o fixes -
Fixed instalistions - : "
Elacinical safety, earthing

g Circuil -
v peovisions againsl

it de retour - I
1: Mesures de protecion relatives

Partie
2 Ja seouritd decinque

and e
Part 1:
edectric shock

 GENELEC- Wiighedarn s Ermelion Amtimming ¥

CENELEC

Zartralsakratariat: Avenue Maerilx 17, B - 1000 Brossel

anderem auch, weil es
im Grunde genommen keine vergleichbaren Verhéltnisse
gibt. Jede Frage in Bezug auf Selektivitdt ist, aufgrund der
vorhandenen Konfiguration, ein Unikat.

Die DB Netz AG, hat eine neue Arbeitsanweisung ,Vor-
gehensweise bei Fehlen von Bahnerdungsleitungen,
Gleis- und Schienenverbindern herausgegeben. Karlheinz
Heidemann, oberste verantwortliche Elektrofachkraft bei
der DB Netz AG, beschreibt die konkreten Aufgaben und
das Vorgehen der beteiligten Stellen.

Diese Anweisung befindet sich derzeit in der Uberarbeitung.
Bertcksichtigt werden sollen Besonderheiten wie zum
Beispiel ,mitgeflihrte Bahnstromleitungen auf Oberleitungs-
masten (Schutzabstand 20 Meter)”, ,,Besonderheiten im
Bereich Station&Service" sowie sprachliche Prézisierungen.
Mit einer Veréffentlichung istim September 2011 zu rechnen.

Wir wiinschen Ihnen viel SpaBB beim Lesen.

Ihr Horst Schoberl
Chefredakteur

Titel-Foto: DB AG/Paul Langrock

N

anwendungen — Ortsfeste Anlagen — Elektrische
Sicherheit, Erdung und Rickstromfihrung — Teil 1:
SchutzmaBnahmen gegen elektrischen Schlag*.

Die Normenreihe EN 50122 wurde vom CENELEC
Gremium WG C1 in den letzten neun Jahren
komplett Uberarbeitet (Teile 1 und 2) und der Teil
3 neu entwickelt. Dieser Beitrag beschéftigt sich
mit den grundlegenden Anderungen im Teil 1, weil
die zurzeit noch anwendbare EN 50122-1 aus dem
Jahre 1997 ist und daher dringend dem aktuellen
Stand der Technik angepasst werden musste.

Im zweiten Beitrag fihrt Damian Fijol, Mitarbei-
ter der DB Energie Zentrale — Energieverteilungs-
systeme — und dort zustédndig fiir das Gebiet 50 Hz
Strom/Gleichstrom in die Thematik der Selektivitat
ein. Ein Thema das in der tdglichen Praxis immer
wieder zu intensiven Diskussionen fihrt. Unter
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BahnPraxis Aktuell

Uberarbeitung der EN 50122: Bahnanwendungen

- Ortsfeste Anlagen -

Elektrische Sicherheit, Erdung und Riickstromfiihrung
Teil 1: SchutzmaBnahmen gegen elektrischen Schlag

Christian Budde, DB Energie GmbH, Rlickstromfiihrung, Erdung und Poten-
tialausgleich, 110kV Schutz, Frankfurt am Main

Die Normenreihe EN 50122 wurde vom CENELEC Gremium WG C1 in den
letzten neun Jahren komplett (iberarbeitet (Teile 1 und 2) und der Teil 3 neu
entwickelt. Dieser Beitrag beschéftigt sich mit den grundlegenden Anderun-

genim Teil 1.

Die zurzeit noch anwendbare EN 50122-1 ist aus dem Jahre 1997 und musste
daher dringend dem aktuellen Stand der Technik angepasst werden.

Strukturelle Anderungen der
Normenreihe

In der alten Norm gab es die Unterteilung
von Anlagen unter und Uber 1 kV AC. Diese
Unterscheidung flihrte dazu, dass viele
Anforderungen—sicherlich mitunterschied-
lichen Grenzwerten — aber im Text doppelt
beschrieben wurden. Diese Trennung
wurde aufgehoben. Inderneuen Norm wird
zwischen SchutzmaBnahmen gegen direk-
tesundindirektes BerUhren unterschieden.
Die unterschiedlichen Werte werden dann
im gleichen Kapitel jeweils fur Hoch- und
Niederspannung angegeben. Der Oberlei-
tungs- und Stromabnehmerbereich hat jetzt
ein eigenes Kapitel und wird nicht mehr in
den nationalen Vorworten geregelt.

Inhaltliche Anderungen
der EN 50122-1

Kapitel 3

Definitionen

Die Definitionen wurden—soweit es méglich
war — der |[EC 60050 angepasst, um zu
vermeiden, dass es im elektrotechnischen
Sprachgebrauch ein Wort mit zwei unter-
schiedlichen Bedeutungen gibt. Sokonnten
von 87 notwendigen Definitionen immerhin
33, also Uber ein Drittel, Gbernommen wer-
den. Entfallenistzum Beispiel der Begriff der
,Bahnerdung®, da bei Gleichstrombahnen
keine Erdung vorgenommen wird. Ersetzt
wurde der Begriff durch die Formulierung
»+Anschluss an die Ruckleitung®.

Kapitel 5

Schutz gegen direktes Beriihren
In diesem Kapitel sind die Anforderungen
an die Hindernisse zusammengefasst
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worden, die erflillt werden missen, wenn
die Abstande zu aktiven Teilen nicht einge-
halten werden kénnen. Die Anforderungen
selbst haben sich im Hochspannungsteil
kaum geéandert.

Kapitel 6

SchutzmaBnahmen

gegen indirektes Beriihren

und Schienenpotenzial

Metallene Teile im Oberleitungs- oder

Stromabnehmerbereich missen bahnge-

erdet werden. (Auf die neue Formulierung

»-.mussen mit der Rickleitung verbunden

werden...” sollhier zu Gunsten der besseren

Lesbarkeit verzichtet werden.) Gleiches

gilt auch weiterhin fur Betonbauwerke

mit metallener Bewehrung, mit folgender

Ausnahme:

B das Bauwerk kann kein gefahrliches
Potenzial vom Fehlerort verschleppen
und

B die Wahrscheinlichkeit eines Fehlers
ist so gering, dass das Risiko des An-
lagenschadens akzeptiert wird, wenn
der Fehler nicht schnell abgeschaltet
wird.

Eine gréBere Anderung gibt es fir Teile
kleiner Abomessungen. Die bisherigen MaBe
von 2 Metern in waagerechter Richtung
wurden geandert. In Gleisrichtung wurden
sieauf3bzw. 15 Meter fUr teilweise leitfahige
Teile erweitert. Dies gilt jedoch nur wenn:
B sie keine Betriebsmittel haben und

W die Teile Ubersichtlich sind.

Kapitel 7

SchutzmaBnahmen fiir nicht fiir
die Traktionsenergieversorgung
vorgesehene
Niederspannungsanlagen

Dieses Kapitel entspricht im Wesentlichen

dem alten Kapitel 6. Im Grundsatz gilt jetzt
die Trennung der Erden der Bahn- bzw.
Drehstromerdungssysteme. Wobei es den
Infrastrukturbetreibern frei gestellt ist, von
dieser Regelung abzuweichen! Angegeben
werden nur noch Bilder fur TT- und TN-
Netze. Aber es wird auch ausdricklich
gesagt, dass weitere Netzformen wie zum
Beispiel IT-Netze erlaubt sind.

Kapitel 8

SchutzmaBnahmen an Gleisanla-
gen, die Bahnriickstrom fiithren
und/oder Fahrleitungsanlagen in
gefidhrdeten Bereichen

Diesesalte Kapitel 6.1 wurde zusammen mit
Vertretern der Gasversorger Uberarbeitet.
Die Regelungen wurden stark vereinfacht
und zusammengefasst, so dass vieles
entfallen konnte.

Kapitel 9

Grenzwerte fiir die Beriihrungs-
spannung und Schutz gegen die
Gefahr durch Schienenpotenzial
Hier gab es die gréBten Anderungen. Der
Begriff ,abgreifbare Spannung* entfallt. Es
gibt nurnoch, unabhéngig von der Zeitdau-
er, die BerUhrungsspannung. Da sich fur
Kurzzeitvorgange die zulassigen Korper-
stréme in der IEC 60479 geandert hatten,
mussten die entsprechenden Korperspan-
nungen angepasst werden. Zusatzlichkann
der Standortwiderstandin die Berechnung
mit einbezogen werden. Dadurch ergibt
sich fur Wechselstrombahnen bei einer
Abschaltzeit von 60 Millisekunden eine
zuldssige Beruhrungsspannung von 894
Volt. Um dem Anwender die Arbeit mit der
Norm zu erleichtern, wurde ein Ablaufdia-
gramm aufgenommen. Dieses zeigt die
einzelnen Schritte auf, um zu zuldssigen
Berilihrungsspannungen zu gelangen.

Kapitel 10

Weitere Aspekte

Hier wurden die alten Kapitel 8, 9, 10 und
11 zusammengefasst.

Anhange

Im Anhang C wurde der Wert fiir das Schie-
nenpotenzial bei einem Abstand von 1 m
zum letzten ,bahngeerdeten” erdfiihligen
Teil (zum Beispiel OL-Mast) korrigiert.

Der neue normative Anhang F legt den
Einsatz von Spannungsbegrenzungsein-
richtungen fest. u
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Selektivitat

Damian Fijol, DB Energie GmbH, Energie-
verteilungssysteme und Leittechnik Referent
50 Hz-Strom/Gleichstrom (.EBZ 4), Frankfurt
am Main

Dieser Beitrag richtet sich an Mitarbeiter, die
mit Selektivitdtsbetrachtungen von Nieder-
spannungsanschlissen zu tun haben.

Mit dem Staffeln der Schutzeinrichtungen
gegen die Energieflussrichtung ist oftmals
eine wirtschaftlich vertretbare Selektivitdt
nicht erzielbar. DB Energie bekommt vom
Kunden den Strombedarf bzw. die Einspeise-
leistung vorgegeben. Hiernach kann man
erst ab der Einspeisesicherung des Kunden
aufwérts staffeln. Der Bemessungsstrom
der Einspeisesicherungen der Kunden ist
meistens gréBer als der Betriebsstrom selbst.
Dadurch muss von der selektiven Staffelung
eine héhere Hausanschlusssicherung und
Bezugsleistung beim Verteilnetzbetreiber
(VNB) bestellt werden, als im Regelbetrieb
notwendig ist.

BahnPraxis E 2/2011



FUr die Erzielung einer wirtschaftlich ver-
tretbaren Selektivitatsbetrachtung sind
folgende Fragen zu klaren:

m  Sind alle Schutzeinrichtungen in einem
Strompfad notwendig und zu staffeln?

m  Was fUr Schutzeinrichtungen werden
koordiniert (sicherungsbehaftet oder
sicherungslos)?

m Was fur Umgebungsbedingungen
(zu erwartende Uberlast- und Kurz-
schlussstrome an jedem mdglichen
Entstehungsort) sind zu erwarten?

m  WiehochistdasRisiko, dass die Schutz-
einrichtungen unselektiv auslésen
kdénnen, betrachtet vom Kurzschluss-
entstehungsort und der Verlegung des
Kabels?

Praxisbeispiel

Bei der Betrachtung der Selektivitat im
Beispiel (Abbildung 1) spielt der Aufbau
des dargestellten Niederspannungsan-
schlusses keine herausragende Rolle.
Informationen diesbezliglich sind unter
anderem der Technischen Information 07
(TI 07) Revision B, den Technischen An-
schlussbedingungen fir den Anschluss an
das Niederspannungsnetz der DB Energie
GmbH (TAB-DB Energie GmbH) und deren
Erganzung ,Direkt- und Wandlermessun-
gen“ mit Stand 1. September 2010 zu
entnehmen.

Die Querschnitte der Kabel und
Leitungen sind bei der Wahl der entspre-
chenden GréBe der Uberstromschutz-
einrichtung nach unten hin durch die
Gleichungen der DIN VDE 0100-430
(=1, s1;1,=145 x.!z) begrenzt. Der Be-
messungsstrom der Uberstromschutzein-
richtung hangt bei Verwendung von Vertei-
lern der Schutzklasse Il vom Betriebsstrom
undder Einhaltung des Kabelschutzesnach
DIN VDE 0100-430 ab. Eine Querschnitts-
erhdhung aufgrund der Einhaltung eines
vorgegebenen Spannungsfalls hat eine
Miterhéhung des Bemessungsstromes
der Uberstromschutzeinrichtung nicht zur
Folge, sie wirkt sich sogar positiv auf die
Hohe des Kurzschlussstromes aus. Aus
Sicht der Selektivitdt sollte man zuerst
die Abgangssicherung bestimmen bzw.
staffeln und den entsprechenden Kabel-
querschnitt im Nachhinein ermitteln.

Im Beispiel werden die Kabel als erdverlegt
angenommen. Die Dimensionierung der
Kabelquerschnitte wird im Beispiel nicht
angegeben. Das Beispiel zeigt die Speisung
der elektrischen Energie aus einem VNB-
Anschluss (Zahleranschlusssaule (ZAS)
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Abbildung 1: Vereinfachtes einpolig dargestelltes Ubersichtschaltbild Praxisbeispiel
(Anlagen und Betriebsmittel gekennzeichnet nach DB-Standard ,,Kennzeichnung von Anlagen und
Betriebsmitteln in der Niederspannung®). (Abbildungen 1, 2, 4 und 6 bis 9: eigene Darstellung)

VNB) mit Weiterleitung der DB Energie
GmbH (ZAS DB En) zu zwei Anschluss-
nehmern (,UV Kunde 1 und ,UV Kunde
2"). Der Kunde 1 hat eine Leistung von 21
Kilo Volt Ampere (kVA) — zirka 30 Ampere
(A) und Kunde 2 eine Leistung von 13,8
kVA (zirka 20 A) angemeldet. Hierbei wurde
der Gleichzeitigkeitsfaktorund Reserve der
Kunden bereits mit berticksichtigt.

Die Kunden haben als Einspeisesicherun-
gen jeweils 63 A vorgegeben. Als groite
erste Abgangssicherungen (in Stromfluss-
richtung gesehen) in den Kundenverteilern
sind 35 A (Sicherung gG - gG ist eine
Betriebsklasse fUr Sicherungssysteme,
die dem Kabelschutz erfullt) und 25 A (LS-
Schalter B25A) vorgegeben.

Ausgehend vom Betriebsstrom wirde
eine Gesamtleistung von zirka 35 kVA
ausreichen und gesehen von der Gesamt-
leistung eine 63A-Hausanschlusssicherung
genugen.

Die Anordnung der Verteilungen und die
Kabellangen der Kunden, des VNB und der
DB En richten sich je nach Vorhandensein
desVNB-Anschlussesund der verfligbaren
Flachen. Grundséatzlich ist davon auszu-
gehen, dass die ZAS VNB und die ZAS
DB En in unmittelbarer Néhe zueinander
aufgestellt werden oder idealerweise in
einer Verteilung untergebracht sind.

Im Beispiel sind diese Verteilungen sepa-
rat und das Kabel -W1 ist zirka 10 Meter
lang. In Abbildung 1 sind die Uberstrom-
schutzeinrichtungen =N1-Q1 und =N2-Q1
vorhanden. Zu Beginn der Planung kann
vorab gepruft werden, ob das Kabel -W1
mit der maximalen Strombelastbarkeit
der Sammelschiene der ZAS VNB gleich-
gesetzt bzw. auf den Schutzbereich der
HAK-Sicherung ausgelegt sowie erd- und
kurzschlusssicher (siche DIN VDE 0100-
520) verlegt wird, damit die Uberstrom-

schutzeinrichtungen =N1-Q1 und =N2-Q1
durch Trennmesser ersetzt werden kdnnen.

Mit den oben genannten Angaben der
Kunden und eventuell notwendiger Ver-
sténdigung mit dem VNB kann wie folgt
gestaffelt werden:

Abgangskabel (-W2 und -W3) der
ZAS DB En zum Kunden 1 und 2

Die Uberstromschutzeinrichtungen im Ab-
gangzumKunden 1 (=N2-Q3)und Kunden 2
(=N2-F1) sind selektiv zu den groBten ersten
Abgangs-Uberstromschutzeinrichtungen
der Kunden zu dimensionieren, um Se-
lektivitdt vom Stromkreis zu Stromkreis
zu erzielen. Die Einspeise-Uberstrom-
schutzeinrichtungen des Kunden 1 und 2
werden zum Schutz gegen Uberlast- und
Kurzschluss des Einspeisekabels UberflUs-
sig, wenn Abgangs-Schutzeinrichtungen,
angeordnet am Anfang, nach DIN VDE
0100-430 bemessen worden sind. Es wer-
den eine Schmelzsicherung =N2-Q3 und
ein SH-Schalter =N2-F1 gewahlt.

Die Abgangs-Schmelzsicherung zur ,UV
Kunde 1 wird mit 50 A der Betriebsklasse
gG (=N2-Q3) bemessen. Zurersten groBten
NH-gG-Abgangssicherung (NH steht fur
die AusfUhrungsart einer Sicherung, gG
peschreibt die Betriebsklasse bzw. das
Einsatzgebiet dieser Sicherung, hier speziell
den Kabelschutz) von 35 A (=N3-Q2) der
,2UV Kunde 1“ liegt volle Selektivitdt mit
einem Selektivitatsverhaltnis von 1:1,42
vor (Abbildung 2). Dieses wird nur mit her-
stellergleichen Sicherungen gewéhrleistet.
Welche Anforderungen bei der Staffelung
mit herstellergleichen Sicherungen zu
beachten sind, folgt im Kapitel ,Staffelung
von Sicherungen®.

Der Abgang (=N2-F1) zum Kunden 2 (UV
Kunde 2) wird mit einem 40 A-selektiven
Hauptleitungsschutzschalter (SH-Schalter)

5
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Abbildung 2: Simaris Curves, Selektivitét,
NH gG, 50A zu 35A.

der Ausldsecharakteristik E geschutzt. Die
Selektivitatsgrenze des maximalen dreipoli-
genAnfangswechselkurzschlussstromzum
25 A-Leitungsschutzschalter (LS-Schalter)
= N4-F1 des Kunden 2 liegt bei zirka | * =
10 Kilo Ampere (kA) — Abbildung 3.

Die 10 KA sind hier als voll selektiv anzu-
sehen!

Wie kann diese Aussage stimmen?

DerBundesverband der Energie- und Was-
serwirtschafte.V. BDEW)besagtinder TAB
2007, dass die Anlagen hinter der Uberga-
bestelle in ihrem Hauptstromversorgungs-
system fUreinen StoBBkurzschlussstromvon
25 KA (hier wird von den Durchlasswerten
einer 315 A-Hausanschlusssicherung
ausgegangen) ausgelegt werden mus-
sen. Werden dann alle Impedanzen auf

BahnPraxis Spezial

dem Stromflusspfad zum Kundenverteiler
berUcksichtigt, kann davon ausgegangen
werden, dass der Kurzschlussstrom beim
Endverteiler, auch wenn er nach Beispiel
nur 10 Meter von der ZAS DB En entfernt
ware, unter den 10 kA liegen wird. Zur Be-
trachtung der Kurzschlussstréome sind Tools
wie Simaris design, Ecodial oder DocWin
zu empfehlen. Diese Tools unterstitzen
auch Selektivitatsbetrachtungen bezogen
auf das integrierte Produktportfolio.

Abgangskabel (-W1) von ZAS VNB
zu ZAS DB En

Die Uberstromschutzeinrichtung =N1-Q1
soll verwendet werden, wenn zum Beispiel
die Hausanschlusssicherung (=N1-F0) das
Einspeisekabel (-W1) zur ZAS DB En2 nicht
gegen Uberlast- und Kurzschlusseinwir-
kungen schutzen kann oder der VNB auf
dieser besteht. Sie muss selektiv zum
Kunden 1 und Kunden 2 gestaffelt werden.

Die Uberstromschutzeinrichtung (=N2-Q1)
kann ein Lasttrennschalter/Trennmes-
ser oder wenn die Uberstromschutzein-
richtung (=N1-Q1) am Anfang des Kabels
einen eventuell vorhandenen Zahler in der
Einspeisung der ZAS DB En nicht mehr
schitzen kann, eine Schmelzsicherung
oder SH-Schalter als ,,Zahlervorsicherung”
sein. Bei Verwendung von Uberstrom-
schutzeinrichtungen am Anfang und am
Ende eines Kabels (Stromkreises) sind die
gleichen Charakteristiken (Bemessungs-
strom, -spannung, Betriebsklasse, Art)
zu wahlen.

Hausanschlusssicherung im
Hausanschlusskasten (= N1-FO)

Bei der Dimensionierung der Hausan-
schlusssicherung stellt sich die Frage,
inwieweit der VNB mit eingebunden und
wie er sich mit der DB Energie arrangieren
wird.

Emnspesung S 700 Abbildung 3:
Char. EX Selektivitétstabelle
Endstrom- lcu kA 25 Kaskade 1 (SH zu
kreis in[A] 16 20 25 35 50 63 80 100 LS 6KA, 10kA)
S200 =2 >15 >15 >158 >15 >15 >15 >15 >15 >15 ’ )
Cc 3 10 10 10 10 10 10 10 8 B (aus ABE Katalog)
_ 4 10 10 10 10 10 10 10 8 8
B.C 6 10 10 10 10 10 10 10 B B
Cc 8 10 10 10 10 10 10 10 B B
10 10 10 10 10 10 10 10 8 8
6 13 10 10 10 10 10 10 10 8 8
16 10 10 10 10 10 10 8 8
B.C 20 10 10 10 10 10 8 B
; D) 10 CG0) 10 w0 8 8
32 10 10 10 8 8
40 10 10 8 8
50/63 B8 B
6

Theoretischreichtesaus, wenn die Hausan-
schlusssicherung selektivzu den Abgangs-
Schutzeinrichtungen in der ZAS DB En ist,
damit kein kompletter Stromausfall des
VNB-Anschlusses die Folge ist.

Hat der VNB sich arrangiert mit herstel-
lergleichen Sicherungen zu staffeln sowie
die Abgangs-Uberstromschutzeinrichtung
zur ZAS DB En nicht in der Selektivitatsbe-
trachtung mit zu berticksichtigen oder ggf.
komplett weg zu lassen, ist eine NH-63A-
Hausanschlusssicherung der Betriebsklas-
se gG voll selektiv zum Abgang =N2-Q3
der ,ZAS DB En“ (Abbildung 4).

Zudem ist sie selektiv bis zu einem An-
fangswechselkurzschlussstrom von | * =
4,5 kKA zum Abgang =N2-F1 der ,ZAS DB
En“ (Abbildung 5). Die Selektivitatsgrenze
von I = 4,5 kA ist bei Bezug von S, .,
= 13,8 kVA, einem maximalen 3-poligem
Anfangswechselkurzschlussstrom an der
ZAS VNB von |... = 25 KA und einer
Entfernung der ZAS VNB zur ZAS DB En
von 10 Metern sowie des Kundenverteilers
UV Kunde 2 zur ZAS DB En ab 15 Meter
aufwarts voll selektiv, Hierbei wirde der
3-polige Anfangswechselkurzschlussstrom
am UV Kunde 2 niedriger als 4,5 kA sein.

Was ist unter Selektivitat bei
der DB zu verstehen?

Selektivitat liegt nach DIN VDE 0100-530
Abschnitt 535.1.2 vor, wenn die Ansprech-
kennlinien von zwei oder mehreren Uber-
stromschutzeinrichtungen in der Weise
koordiniert sind, dass beim Auftreten von
Uberstrdmen nur die der Fehlerstelle un-
mittelbar vorgeschaltete Schutzeinrichtung
ausschaltet.”

Sind aber nun alle Schutzeinrichtungen in

einem Strompfad zu koordinieren? In der

Praxis wird von Selektivitat zwischen

m  Uberstromschutzeinrichtung zu Uber-
stromschutzeinrichtung oder

® zwischen Stromkreis und Stromkreis
gesprochen.

Die Entscheidung welche Betrachtung nun
als ausreichend angesehen wird, leitet sich
aus der Bedingungen der Erflllung des
Kabelschutzes nach DIN VDE 0100-430
Abschnitt 433, 434 und 435.1 ab.

Um ein Kabel auf seiner gesamten Lange
schutzen zu kdnnen ist eine ,gemeinsame
Einrichtung” nach Abschnitt 4351 (Lei-
tungsschutzsicherung, Leitungsschutz-
schalter, SH-Schalter etc.) am Anfang des
Stromkreises anzuordnen und nach denin
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derNorm enthaltenen Gleichungenund An-
forderungen zu bemessen und auszuwah-
len. Entsprechend ist am Ende des Kabels
keine zweite Schutzeinrichtung notwendig.
Hiernach soll auch die Selektivitat dann nur
vom Stromkreis zum Stromkreis betrachtet
werden (Abbildung 6).

Die Definition der Selektivitat ist zudem zu
untergliedern in:

m  volle Selektivitat und

B Teilselektivitat.

Wird volle Selektivitat angestrebt, so
bedeutet dies, dass sich die Zeit-/Strom-
Kennlinien der Uberstromschutzeinrich-
tungen nirgendwo Uber ihren Verlauf
berUhren oder schneiden durfen. Bei der
Betrachtung der Zeit-/Strom-Kennlinien
der Uberstromschutzeinrichtungen unter-
einander sind zudem Einflussfaktoren, wie
Toleranzen beim Betrieb, Offnungszeiten
von zum Beispiel Leistungsschaltern, die
Auswirkung auf Temperaturunterschiede
bei zum Beispiel thermischen Ausldsern
nicht angegeben.

Teilselektivitdt bedeutet, dass sich die
Zeit-/Strom-Kennlinien der betrachteten
Uberstromschutzeinrichtungen in ihren
Verlauf schneiden oder berlUhren. Bis
zum Schnittpunkt der Kennlinien besteht
jedochvolle Selektivitat zwischen tber- und
nachgeordneter Schutzeinrichtung. Nach
dem Schnittpunkt kénnen beide Schutz-
einrichtungen auslosen.

Hier muss man allerdings nicht gleich
davon ausgehen, dass keine Selektivitat
vorhanden ist.

Betrachten wir mal ein Beispiel anhand
eines dreipoligen vollkommenen Kurz-
schlusses ermittelt nach DIN VDE 0102.
Wie aus der Theorie bekannt, mindert sich
der Kurzschlussstrom Uber der Leitungs-
l&nge aufgrund der sich Uber die Lange
andernden Leitungsimpedanz (Impedanz
der Leitung in Ohm/km). Hiernach sind
die H6he des Kurzschlussstromes und die
Selektivitatsgrenze zwischen Gber- und un-
tergeordneter Uberstromschutzeinrichtung
vom Entstehungsort abhangig. Wenn die
Selektivitatsgrenze (Schnittpunkt beider
Kennlinien) zum Beispiel 3 Meter nach
der dem Fehlerort am nachsten liegenden
Uberstromschutzeinrichtung liegt, ist das
Risiko des Kurzschlusseintritts auf den
ersten drei Metern des Kabels abzuwéagen.

Die ersten drei Meter eines Kabels nach
der dem Fehlerort am n&chsten gelegenen
Schutzeinrichtung wéren zum Beispielinder
Zahleranschlusssaule und wirden in den
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Erdboden eindringen. Das Risiko ware hier-
nachziemlich gering, dass duBere Einfliisse
zu einem dreipoligen Kurzschluss flihren
und das Ausldésen der Ubergeordneten
Schutzeinrichtung bewirken (Abbildung 7,
die Werte sind willkrlich gewahlt).

Die Kurzschlussstrombetrachtungen nach
der DIN VDE 0102 sind dazu auch keine
absoluten Werte, die vor Ort auftreten
kdénnen. Des Weiteren sind bei Nieder-
spannungsanschlissen die meisten Kurz-
schllisse einpoliger Natur (Phase gegen
Schutzleiter oder Neutralleiter) und es stellt
sich zudem die Frage, wie oft das Risiko
besteht, dass der vollkommmene dreipolige
Anfangskurzschlussstrom auch auftreten
wird. Sinngeman gilt dies auch bei der Be-
trachtungsweise der Selektivitatanhand der
I*t-Durchlasswerte oder | -Durchlasswerte
der Uberstromschutzeinrichtungen.

Was ist bei der selektiven
Koordination von Uberstrom-
schutzeinrichtungen

zu beachten?

Staffelung von Sicherungen

Selektivitdt von Sicherungen in Reihe
ist gegeben, wenn die Schmelzzeit der
Ubergeordneten Sicherung groBer ist als
die Ausschaltzeit der untergeordneten
Sicherung.

Beim Verfahren mit Zeit/Strom-Kennlinien-
vergleich sind besonders bei Kurzschluss-
betrachtungen mit Schmelzzeiten < 100ms
die Ausschaltzeiten zu berlcksichtigen.

Alternativ kann man auch mit den Joule-
Integralen (I*t-Werte) arbeiten. Hierbei muss
der Schmelzwert (?t ) der Gbergeordneten
Sicherung gréBer seinals der Ausschaltwert
(Pt .,) der untergeordneten Sicherung.

50A-
oG

63A-
oG

35A-
aGy

\

Abbildung 4: Simaris Curves, Selektivitét,
NH gG, 63A zu 50A zu 35A.

Nach DIN VDE 0636 ist Selektivitat
zwischen Schmelzsicherungen (lUber-
zu untergeordnet) der Betriebsklasse gG
gegeben, wenn sie in einem Verhéltnis
von 1:1,6 gestaffelt werden. Hiermit ist ein
Staffeln herstellerneutral moglich, jedoch
missen die gG-Sicherungen genormt und
VDE-gepruft sein, ansonsten sind Verhalt-
nisse von 1:2 selektiv.

Einige Hersteller realisieren sogar Staffel-
ungen in einem Verhaltnis von 1:1,25.
Hierbei ist man jedoch beim Austausch
der Sicherungen immer auf den einen
Hersteller angewiesen, so dass man Uber
eine entsprechende Dokumentation in
Schaltungsunterlagen und in den Anlagen
selbst sowie einer Lagerhaltung nicht
vorbei kommt. Schmelzsicherungen I6sen
durch Abschmelzen eines Schmelzleiters
mit dem Anstieg der Temperatur bzw. des

Vorsicherung Abbildung 5:
Einspeisung $ 700 Selektivitétstabelle
Endstrom Char. Tou A E;: Kaskade 2
kreis nfA] 35 20 50 (639 80 100 Lg\’gki\“ ?(I)-IkA
$200 =2 15 >15_ >15__ >15 zu , ).
(o] 3l 10 10 10 10 (aus ABB-Katalog)
4 10 10 10 10
B,C 6 10 10 10 10
c B 75 7 7 6
100 7.5 7 7 6
6 136 6 6 6
166 6 6 6
B.C 20 6 6 5 5
. @5 45 45 (A5)
32 4,5 45

X




BahnPraxis Spezial

Abbildung 6:

e X ] (N} kr (] 1
Betrachtung Selektivitat zwischen : Stromkreis 1 ¥ Stromkreis 2 ' Stromkreis 3 ;
Stromkreis und Stromkreis. 1 at Q2 ;,Q3 Q4 , Q5 Q6 1
o] o] ;o] o
@ NS-Verteilung (Netzknoten)
[[] zu betrachtende Uberstrom-Schutzeinrichtung (Q1, Q3, Q5)
"1Q2, Q4, Q6 sind nicht zu betrachten und gleich den
Schutzeinrichtungen am Anfang des Stromkreises Zu wahien oder
durch Lastrenner/Trennmesser Zu ersetzen!
6 KA 25KA 0,3 kKA
B16A P f /
gG50A Ly )
1=\ A\ ° /’ | - _ i
— o v 3m Leitung 1,5 mm* .
L}
Maiaaaa
° NS-Verteilung (Netzknoten)
Selektivitatsgrenze gG 50 A zu B 16 A liegt bei 2.5 kA
Abbildung 7:

Verhalten dreipoliger Kurzschluss auf einer Leitung (schematische Darstellung).

Stromes und der entsprechenden Zeit
aus. Bei Uberlast oder Kurzschluss sehen
alle Sicherungen eines Strompfades in
Abhéangigkeit der Leitungsimpedanz eine
entsprechende Hohe des Uberlast- oder
Kurzschlussstromes und altern damit un-
gleichmaBig mit. Die Kennlinien der Uber-
geordneten bzw. nicht abgeschmolzenen
Sicherungen verschieben sich mit jedem
Uberlast oder Kurzschlussstrom um einen
nicht definierten Auslésebereich nach links
inden Strom/Zeit-Kennlinien. Zur Wahrung
der vorher definierten Selektivitat sollte
man im Idealfall die Schmelzsicherungen
im kompletten vom Fehlerfall betroffenen
Strompfad tauschen.

Staffelung von Sicherungen,
selektiven Haupt-Sicherungsschal-
tern und Leitungsschutzschaltern

In Anlagen, die nach TAB 2000 und TAB
2007 errichtet wurden bzw. werden, kom-

SH- LS-
Schalter Schalter

Abbildung 8: Kaskade 1 nach E DIN VDE 0641-21.

— 8 >

NH-Sicherung SH- LS-
Schalter Schalter

Abbildung 9: Kaskade 2 nach E DIN VDE 0641-21.

men als Z&hlervorsicherungen selektive
Haupt-Leitungsschutzschalter (SH-Schal-
ter)geman E DIN VDE 0641-21 anstelle von
Schmelzsicherungen zum Einsatz.

SH-Schalter arbeiten wie ein Leitungs-
schutzschalter mit einem thermischen
und magnetischen Uberstromausléser
im Hauptstromkreis. Zusatzlich ist ein
Nebenstromkreis bzw. Bypass mit einem
thermischen Ausléser vorhanden, der eine
zeitlich versetzte Kurzschlussausldsung
ermdglicht.

Das Funktionsprinzip wird verwendet, um
Selektivitdt zwischen vor- und nachge-
schalteten Schutzeinrichtungen zu ge-
wahrleisten.

Die Hersteller geben die Selektivitatsgren-
zen in so genannten Koordinationstabellen
flr die Kaskaden 1 und 2 (Abbildungen 8
und 9 nach E DIN VDE 0641-21) an. Staf-
felvarianten, die nicht der Kaskade 1 und
2 (zum Beispiel Sicherung, SH-Schalter,
Sicherung) entsprechen, mussen direkt
Uber den Hersteller bezogen werden.

Wird nach einem mechanischem Schalter
(SH-, LS-, Leistungsschalter) eine Schmelz-
sicherung angeordnet kann, volle Selekti-
vitat nur dann erreicht werden, wenn der
Durchlassstrom |, der Sicherung nicht den
Ansprechstrom des unverzdgerten Uber-
stromausldsers erreicht. In der Praxisistdas
nahezu unmdglich, weil die Bemessungs-
stréme der Uberstromschutzeinrichtungen
sehr weit auseinander liegen mussten.

Wird nach einer Sicherung ein mechani-
scher Schalter (SH-, LS-, Leistungsschalter)
angeordnet und volle Selektivitdt ange-
strebt, so muss der Durchlasswert ?t-Wert
des Schalters kleiner sein als der Schmelz-
[?t-Wert der Sicherung. Die Staffelungistin
der Praxis bei einer zu niedrigen Differenz
der jeweiligen Bemessungsstrome der
Schutzeinrichtungen zueinander nur mit
Erreichen einer Teilselektivitat moglich.

Werden rein mechanische Uberstrom-
schutzeinrichtungen untereinander im
gesamten Strompfad oder in einem Teil
des Strompfades gestaffelt, so sind
herstellergleiche Betriebsmittel mit den
dazugehdrigen Selektivitdtsgrenzangaben
zuverwenden. Hier ist beim Austauscheiner
fehlerhaften Schutzeinrichtung sehr wich-
tig, dass nur diese wieder in den Strompfad
eingesetzt wird (siehe Abschnitt Staffelung
von Schmelzsicherungen).

Zusammenfassung

Die Selektivitatsbetrachtung eines Nieder-
spannungsanschlusses wirdin der TAB DB
und TAB 2007 im Abschnitt 6.2.3 explizit
gefordert. Demnach hat der Planer bei der
Energieversorgung die selektive Koordina-
tion von Uberstrom-Schutzeinrichtungen
nach DIN VDE 0100-530, Abschnitt 535
zu berdcksichtigen.

Unter Beachtung einzelner Kriterien muss
nicht immer ein héherer VNB-Anschluss
die Lésung sein. Betrachtet man die Se-
lektivitat vom Stromkreis zu Stromkreis ist
die Staffelanzahl zwischen den Schutz-
einrichtungen im Strompfad geringer wie
die Betrachtung von Schutzeinrichtung zu
Schutzeinrichtung. Wird zudem das Risiko
des Auftretens des maximal méglichen drei-
poligen Kurzschlusses am Entstehungsort
der Selektivitdtsgrenze der betrachteten
Schutzeinrichtungen abgewogen, kann
eine Teilselektivitdt als vollselektiv an-
gesehen werden. Mit dem Staffeln von
herstellergleicher Schutzeinrichtungen, wie
Sicherungen unter der Berlcksichtigung
einzelner Parameter, wie Vorhaltung auf
Lager/vor Ort und Hinweise in Dokumen-
tationsunterlagen/vor Ortist ein niedrigeres
Staffelverhaltnis moglich.

Mit der entsprechenden Herangehens-
weise an eine Selektivitatsbetrachtung,
dass keine maximal mégliche Selektivitéat,
sondern eine zur Zweckerfullung ausrei-
chend ist, kann eine wirtschaftlich vertret-
bare Betrachtung das Ziel sein. u
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Vorgehensweise bei Fehlen von

Bahnerdungsleitungen,

Gleis- und Schienenverbindern

BahnPraxis E 2/2011

Karlheinz Heidemann, DB Netz AG, Instandhaltungsverfahren E-Technik/
Oberleitung Arbeitsgebietsleiter/oVEF, Frankfurt am Main

Die Deutsche Bahn verzeichnet einen starken Anstieg von Buntmetall-
diebstdhlen. So war in 2010 eine Zunahme von 40 Prozent gegentiber 2009
zu verzeichnen. Dieser Trend ist den stetig steigenden Rohstoffpreisen, ins-
besondere bei Kupfer, geschuldet.

In enger Zusammenarbeit mit den Justizbehdrden unternimmt die Deutsche
Bahn AG groBe Anstrengungen, den Buntmetalldiebstahl einzuddmmen. Aber
auch durch Substitution des Kupfers durch weniger wertvolle Metalle soll
dem Diebstahl von Bahnerdungsleitungen, Gleis- und Schienenverbindern
die Attraktivitdt entzogen werden.

Neben dem hohen wirtschaftlichen Schaden, aufgrund hoher nicht vorher-
sehbarer Instandsetzung und starker Beeintrdchtigung des Personen- und
Gdlterverkehrs, bringen sich die Téter nicht selten selbst in Lebensgefahr.



Bedeutung flir den Bahnbetrieb

Definitionen

EVZS: Entstbrung Veranlassende Zu-
sténdige Stelle.

Zes: Zentrale Schaltstelle (DB Ener-
gie).

ALV OL: Anlagenverantwortlicher oder

Anlagenbeauftragter Oberlei-
tung.

ALV LST: Anlagenverantwortlicher Leit-
und Sicherungstechnik oder
sein Vertreter.

Die Erhaltung der Anlagen der Rickstrom-
flhrung, Bahnerdung und des Potenzial-
ausgleichs sind zwingende Voraussetzung
fUreinensicheren elektrischen Bahnbetrieb.
Bei fehlenden Bahnerdungsleitungen,
Gleis- oder Schienenverbindern hat die
Mangelbeseitigung geman den allgemei-
nen Grundsétzen der DIN VDE 0105-103
,Betrieb von elektrischen Anlagen, Zusatz-
festlegungen fur Bahnen®, Abschnitt 4.1.
»Sicherer Betrieb*, erfolgen.

Hierbei gilt der Grundsatz: Werden an und
inelektrischen Anlagen Mangel beobachtet,
die eine Gefahr fur Personen, Nutztiere
oder Sachen zur Folge haben, so sind
unverzUglich MaBnahmen zur Beseitigung
der Mangel zu treffen. Sofern die Betriebs-
verhéltnisse nicht erlauben, die Mangel
unmittelbar zu beseitigen, ist die Gefahr zu-
nachsteinzuschrénken, zum Beispiel durch
Absperren, Kenntlichmachen, Anbringen
von Schildern. Der Anlagenverantwortliche
ist unverztglich zu benachrichtigen.

Wie ist der Ablauf?

Werden fehlende Bahnerdungsleitungen,
Gleis- und Schienenverbinder festgestellt,
erfolgt in der Regel eine Meldung an die
EVZS. Diese informiert den ALV OL, der
die Gefahrensituation ermittelt, bewertet
und dann unverziglich MaBnahmen zur
Beseitigung des Mangels einleitet.

Je nach festgestellter Gefahrensituation
kanndies schonvor der Mangelbeseitigung
die sofortige Ausschaltung der betroffenen
Oberleitung bedingen. Vor allem dann,
wenn Offentlich zugangliche Bereiche
wie Bahnsteige, Bahnlbergange, Wege,
StraBen, StraBeniber- und -unterflhrun-
gen, etc. sehr nahe an die Gefahrenstelle
heranreichen (10 Meter-Bereich) und/oder
die Gefahr einer Kurzschlussstrom- oder
Spannungsverschleppung besteht.

Aber auch eigene Mitarbeiter (zum Beispiel
DB Energie, Gewerke Fahrbahn, Leit- und
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Gsk-Typ Bei fehlenden Bahnerden ist folgendes Betriebliche
Vorgehen anzuwenden MaRnahmen
FTG S Der Gleiskreis ist als gestdrt zu betrachten
[
v
|
GIS 915 Der Gleiskreis ist als gestdrt zu betrachten g
=
t
Gsk Typ EON Der Gleiskreis ist als gestdrt zu betrachten g
«Q
28
s _
NF- Gsk Der Gleiskreis ist als gestiirt zu hetrachten o E
{alle Typen und E
Schaltfalle) o £
oo
L} o
DC-Gsk Der Gleiskreis ist als gestdrt zu betrachten c
(Bauform Siemens <
und WSSB) o
o
: . . i
Hinweis Der Anlagenverantwortliche LST muss nach 'E
-

der Bewertung der drtlichen Verhaltnisse und
dem &rtlichen Erdungskonzept. die Einleitung
von betrigblichen Maltnahmen veranlassen.

Tabelle 1: Risikoeinschétzung bei Gleisstromkreisen (Quelle aller Grafiken: DB Netz AG)

Gleisldangen Streckenart Ist-Wert | Zuldssiger Bereich der
ohne Erden Oberstrom | Oberstrom | Oberstrombegrenzung
=1,000 km | Stichstrecke 600 A 500 A Diebstahlbereich
2,000 km | Stichstrecke 600 A 425 A Diebstahlbereich
Diebstahlbereich +6 km
=1,000 km . durchgehend 800 A 500 A davor und danach
2,000 km | durchgehend | 600 A N
| davor und danach
Diebstahlbereich +4 km
<1,000 km | durchgehend 900 A 694 A ria—— P
Diebstahlbereich +4 km
1,680 km | durchgehend Q00 A 600 A IS pr s——"
Diebstahlbereich +4 km
2,000 km | durchgehend 00 A 565 A e .
4,200 km | durchgehend | 900 A 400 p |Diebstanibereich +4 km
| davor und danach
Diebstahlbereich +3 km
1,000 km . durchgehend | 1.500 A 1.071 A davor und danach
Diebstahlbereich +3 km
1,600 km | durchgehend | 1.500 A 900 A davor und danach
2,000 km | durchgehend | 1.500 A gy | DEUSENIAETEED S LT
davor und danach
2,500 km | durchgehend | 1.500 A 750 |Diebstahibereich +3 km
davor und danach
3,000 km | durchgehend | 1.500 A gg1a |Diebstahibereich +3 km
davor und danach
Diebstahlbereich +3 km
3,750 km | durchgehend | 1.500 A 600 A davor und danach

Tabelle 2: Oberstrombegrenzung

Anmerkung: Die Werte gelten jeweils fir beide Streckengleise. Beispiel: Bei einer zweigleisigen
Strecke mit 900 Ampere (A) Oberstrom sind auf einer Ldnge von 2,000 km ohne Erden
2*565 A = 1130 A zuldssig. Diese kénnen, wenn gewiinscht, unsymmetrisch aufgeteilt werden!
So ist es durchaus zuldssig, zum Beispiel auf Rampen, dem bergauf fahrenden Zug im genannten
Beispiel 700 A zu gestatten, wenn man den bergab rollenden Zug auf 400 A begrenzt.
Vorstehende Regelung gilt jedoch nur, wenn ausschlielich Mast- und/oder Bauwerkserden fehlen

und keine Gleis- und Schienenverbinder.
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Ablaufschema zur Ermittlung der SicherheitsmaBnahmen

Ol Evzs |

Die EVZS hat den Fahrdienstleiter zu a

falls dieser noch nicht informiert ist.

Erste MaRnahme des Fdl, zur Sicherung von ggf. im

Dokumentation der
ermittelten

Sich

Offentiich zugdngliche Bereiche kénnen sein z. B,
Bahnstei Wege, StralRen,

Risikoeinschitzung
bei

Gleisstromkreisen

Benilber-, unterfiih

E Jande (Beriicksi

sperren und Zige diirfen
zum Halten kommen,

F eines Sch L
10 m gemaR DIN VDE 0132 (VDE 0132): 2008-08)

Z. B.ist der gesamte Bahnsteigsbereich
eines Bahnhofs oder Haltepunktes zu

dort nicht

Ist eine I von

mighich, z. B. iber andere elektronische
Anlagen, wie orts- oder ferngesteuerte MTS,
Anlagen LST, EA, Gemeinschaftsbereich mit DC-Bahn?

platzliche Haufung von

Zusdtzliche Risiken, 2. B, Salzablagerungen
oder extrem starke Verschmutzungen von

K

Umwekeinfidsse wie Gewiter/Bit
Sturm, fehlende Gleis- undloder
Schienenverbinder

D = PR
H -beauftragter OL |

EVZS
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Sicherungstechnik) oder Dritte, (Polizei,
Bundespolizei, etc.), die sich bei fehlen-
den Bahnerdungsleitungen, Gleis- und
Schienenverbinder im Gefahrenbereich
aufhalten, bzw. aufhalten kdnnten, missen
vor moglichen, gefahrlichen elektrischen
Einwirkungen geschitzt werden.

Dies erfolgt durch den Fahrdienstleiter vor
Ort, der zum Beispiel bei Arbeitenim Gleis,
die Einstellung der Arbeiten und das Ver-
lassen des Gefahrenbereichs veranlasst.

Da, falls vorhanden, die sichere Funktion
von Gleisfreimeldeeinrichtungen einge-
schrankt sein kann, muss immer der ALV
LST informiert werden. Dessen Unterrich-
tung hat sich der ALV OL bei der EVZS und
ebenso der Unterrichtung der zustandigen
Zes zu vergewissern.

Der ALV LST pruft dann unverzuglich,
ob und wenn ja, welche Gleisfreimelde-
einrichtungenvorhanden sindundfihrteine
Risikoeinschatzung geman Tabelle 1 durch.

BahnPraxis Aktuell

Das chronologisch aufgebaute ,Ablauf-
schemazur Ermittlung der Sicherheitsmai3-
nahmen* ist fir den ALV OL eine wesent-
liche Hilfe bei seiner Gefahrdungsanalyse
und gibt ihm Handlungssicherheit. Das
Ergebnis der Gefdhrdungsanalyse ist zu
dokumentieren.

Die Oberstrombegrenzung (Tabelle 2) ist
eine Hilfe zum Weiterbetrieb der Oberlei-
tungsanlage, sofern dies mdglich ist.

Zum Schutz der Mitarbeiter erfolgt das
Anbringen der Masterden bei ausgeschal-
teterund bahngeerdeter Oberleitung. Nach
Wiederherstellung der Erdungsanlage
veranlasst der ALV OL die Unterrichtung
der zustandigen Zes sowie des ALV LST.

Was ist zu beachten?

DerProzessverantwortliche, .NPIhat hierzu
eine Arbeitsanweisung erlassen, die zum
2. Mai 2011 im ProzessPortal der DB Netz

AG in der aktuellen Fassung hinterlegt ist
(Prozess LN24-02-04PNO1, Entstérung
in Eigenleistung durchfiihren). Diese gilt
verbindlich flr alle Organisationseinheiten
der DB Netz AG.

Weitere Vorgaben

m  Entsprechend der ,Anweisung Uber
die Meldung von technischen Un-
regelmaBigkeiten und Stdrungen an
Sicherungsanlagen und Elektrotech-
nischen Anlagen“ (AN-MUS) ist das
Fehlenvon Bahnerdungsleitungendem
Eisenbahn-Bundesamt zu melden (TM
2009-075 I.NVT 3, Neuer AN-MUS-
Vordruck).

®  DerMeldewegnachRil462.0104, Punkt
2 bleibt hiervon unberUhrt.

m Die ,Dokumentation der ermittelten
SicherheitsmaBnahmen* (siche Abbil-
dungunten)istvomALV OL auszuflllen,
zuunterzeichnenundbeim ALV OL min-
destens funf Jahre aufzubewahren. =

Dokumentation der ermittelten SicherheitsmaBnahmen

Datum:

Uhrzeit:

Rufnummer (far ROCKIAGEN)...........ocovvoeiieeeecceeei e

Erlauterungen

Bemerkungen

(5) Offentlich zugangliche Bereiche: z.
B. Bahnsteige, Bahnibergange, Wege, Strafen,
il iy = be-

wohnte Grundstiicke, F"umcn;olindo (Berbck-
ichtigung eines 5 von 10 m
gemat DIN VDE 0132 (VDE 0132):2008-08)

(6) Raumen und Absperren: 2.8. ist der
gesamte Bahnsteigbereich eines Bahnhofs oder
Haltepunktes zu sperren. Zige dirfen dort nicht
zum Halten kommen.

{7) Kurzschlussstromverschieppung:
Ist eine g von K hi o
maglich, z. B. Gber andere elektrotechnische
Anlagen wie orts- oder ferngesteuerte MTS-,
LST-, EA-Anlagen, Gemeinschaftsbetrisb mit
DC-Bahn?

(8) Zusatzliche Risiken: . B. Salzablage-
rungen oder extrem starke Verschmutzungen
wvon Isolatoren, plotziiche Haufung von Kurz-

hi osungen im Speisebereich. Umwelt-
einfliisse wie Gewitter/ Blitzschlag, Sturm,
fehlende Gleis- und/ oder Schienenverbinder

Anlagenverantwortlicher/

Meldung an:.

Zulassiger Oberstrom von .............. A for die Strecke ................... von km: _....

ceveeneneeee. DIS KM oo NGEWIESEN.

Anlagenbeauftragter
fur Oberleitung

Oberleitung ausgeschaltet: Schaligruppe/freie Strecke...........................

111 ..

Gefahrdungsanalyse durchgefiihrt:

Unterschrit (zusatziich in Druckbuchstaben) Anlagenverantwortiicher/-beauftragter for Oberleitung
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