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1 Anwendungsbereich

Diese Informationen gelten fiir Tatigkeiten im Rahmen der Anwendung von Kalt-
reinigern.

Unter besonderer Beriicksichtigung der chemisch-physikalischen und toxikologischen
Eigenschaften der Kaltreiniger soll es den Vorgesetzten unterstiitzen bei der

- Ermittlung und Beurteilung der Gefahren, einschlieRlich der Priifung, ob Ersatz-
stoffe oder -verfahren vorhanden sind und angewendet werden kénnen

- Festlegung der zum Schutz des Menschen und der Umwelt erforderlichen MaR-
nahmen und Verhaltensregeln

- Festlegung des Verhaltens im Gefahrenfall
- Festlegung der Erste-Hilfe-MalRnahmen

- Ausarbeitung der Betriebsanweisungen und
- Durchfithrung der Unterweisungen.

Als Ergdnzung der Betriebsanweisung kann diese Broschiire den Beschéftigten aus-
zugsweise zur Information liber die Gefahrdungsméglichkeiten und SchutzmalRnahmen
dienen.

Diese Informationen enthalten im Anhang 8 ein Medienverzeichnis mit den zitierten
Literaturstellen.



2 Was sind Kaltreiniger?

Kaltreiniger sind Fliissigkeiten (Zubereitungen), die zum Entfetten und
Reinigen bei Raumtemperatur verwendet werden. Im folgenden werden
ausschlieBlich Kaltreiniger behandelt, die organische Losemittel, inshe-
sondere Kohlenwasserstoffe (KW), Alkohole, Ketone und Ester enthalten.
Ihnen kénnen dariiber hinaus Hilfsstoffe, z.B. Tenside, Antistatika und
Korrosionsschutzinhibitoren zugesetzt sein. WéRrige Systeme werden nicht
behandelt.

Manche organischen Losemittel miissen fiir den technischen Einsatz durch
Zusétze stabilisiert werden. Stabilisatoren sind Stoffe, die eine Zersetzung
des Losemittels verhindern sollen. Die als Zusatze verwendeten Stoffe und
Zubereitungen sind haufig gesundheitsgeféhrdend. Ein Austrag von Stabili-
satoren z.B. im Rahmen der Wiederaufbereitung von Kaltreinigern kann
die Eigenschaften der Kaltreiniger verandern. Informationen dariiber erteilt
der Kaltreiniger-Hersteller auf Anfrage.

In der Vergangenheit wurden vorzugsweise CKW-haltige Kaltreiniger zur
Reinigung und Entfettung von lsemittelbestandigen Materialoberflachen
eingesetzt.

GemaR der Verordnung zur Emissionsbegrenzung von leichtfliichtigen
Halogenkohlenwasserstoffen (2. BImSchV) sind ausschlieRlich fiir den Ein-
satz in geschlossenen Oberflachenbehandlungsanlagen folgende CKW in
technisch reiner Form erlaubt:

- Dichlormethan

- Trichlorethen (Tri)
- Tetrachlorethen (Per).

Diese Anlagen werden in der Regel bei hdheren Temperaturen betrieben,
sodass CKW nicht Gegenstand dieses Merkblatts sind.

Reinigungsverfahren, bei denen die in der folgenden Tabelle aufgefiihrten
organischen Losemittel bestimmungsgemal erwarmt werden, sind eben-
falls nicht Inhalt dieses Merkblatts.

Vergaserkraftstoffe diirfen wegen ihres Anteils an Benzol nicht als Kaltrei-
niger eingesetzt werden!

Quelle



Tabelle 1: Typische Inhaltsstoffe von Kaltreinigern

Quelle

In dieser Tabelle sind typische Inhaltsstoffe von Kaltreinigergemischen aufge- .
fiihrt. Fiir eine maximale Raum- und Verarbeitungstemperatur von 30 °C

gelten:

Verbindungsklassen

Allgemein einsetzbar:

Flammpunkt
= 35 °C fiir Reinstoffe
= 45 °C fiir Gemische

Nur mit besonderen Ex-Schutz-
MaRBnahmen einsetzbar:
Flammpunkt

< 35 °C fiir Reinstoffe

< 45 °C fiir Gemische

Kohlenwasserstoffe - aliphatisch, - aliphatisch, (aromatenarm
(aromatenarm bzw. bzw. aromatenfrei),
aromatenfrei), typischer typischer Siedebereich
Siedebereich > 155 °C ca. 40 - 140 °C

- Testbenzine (aromatenarm bzw.
aromatenfrei), typischer
Siedebereich > 155 °C
- Testbenzine (aromatenhaltig) - Testbenzine (aromatenhaltig)
- Terpene
- aromatisch - aromatisch
Solventnaphtha (SN) Toluol, Xylol
Alkohole - Ethanol
- 1-Propanol
- 2-Propanol
- 1-Butanol
- 2-Methyl-1-propanol
Hydroxyether - Dipropylenglykolmono- - 1-Methoxy-2-propanol
methylether
- 2-Butoxyethanol
Ketone - Cyclohexanon - Aceton
- Methylethylketon
- 4Methyl-2-pentanon
Hydroxyketone - Diacetonalkohol (Reinstoff) - Diacetonalkohol (technisch)
Ester - Pflanzendlester - Essigsaureethylester
- Dibasische Ester (DBE) - Essigsaurebutylester
Etherester - 1-Methoxypropylacetat
Lactame - 1-Methyl-2-pyrrolidon (NMP)




3 Physikalische und chemische
Eigenschaften

3.1 Physikalische Eigenschaften

Kaltreiniger sind in reinem Zustand wasserhelle Fliissigkeiten und weisen
zum Teil einen milden, angenehmen Geruch auf. Einige sind nahezu ge-
ruchlos.

Kaltreiniger l6sen viele Stoffe, z.B. Ole, Fette, Wachse, Harze, Lacke und
Farben, Bitumina und Teere. Gummi, Kunststoffe und lackierte Ober-

flachen kdnnen angegriffen werden.

Die meisten Kaltreiniger sind brennbar. lhre Ddmpfe sind schwerer als

Luft und kdnnen im Gemisch mit Luft explosionsfahige Atmosphére bilden.

Der Eintrag von leichtentziindlichen Stoffen fiihrt zur Erniedrigung des
Flammpunkts des Kaltreinigers. Durch die Einbringung warmer Teile kann
sich die Temperatur erhdhen. Beides erhoht die Wahrscheinlichkeit der
Bildung geféhrlicher explosionsfahiger Atmosphére und sollte unbedingt
vermieden werden. Die Verwendung von Kaltreinigern in Ultraschall-
geraten fiihrt ebenfalls zur Erwarmung. Daraus kénnen sich Brand- und
Explosionsgefahren ergeben, die nicht ohne weiteres erkennbar sind
(siehe DIN EN 12 921-1 bis 12 921-3).

3.2 Chemische Eigenschaften
Kaltreiniger sind von stark sauren (Sauren) bzw. alkalischen Stoffen
(Laugen) sowie von Oxidationsmitteln (z.B. Kaliumpermanganat, Wasser-

stoffperoxid) fernzuhalten, um exotherme Reaktionen zu vermeiden.

Beachten Sie die Hinweise in den Sicherheitsdatenblattern.

Quelle



4 KenngrolRen

KenngroRen kdnnen den Sicherheitsdatenbléttern der Hersteller entnom-
men werden.

Die KenngroRen einiger wichtiger Kaltreinigertypen sind in der Tabelle in
Anhang 1 zusammengefasst.
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5 Verwendung

Kaltreiniger werden in zahlreichen Branchen zur Entfettung und Reinigung

Quelle

von losemittelbestdndigen Materialoberflachen verwendet, insbesondere
im Zusammenhang mit Reparatur- und Instandsetzungsarbeiten. Eine Uber-
sicht beispielhafter Anwendungsfalle fiir Kaltreiniger gibt die nachfolgende

Tabelle 2.

Tabelle 2: Anwendungsbeispiele fiir Kaltreiniger

Anwendungen

Beispielhafte Tatigkeiten

Typische
Verschmutzungen

Automobilinstandhaltung

Reinigung von u.a. Motorraum,
Motorblock,Getriebe und ausge-
bauten Kleinteilen bei Instand-

setzungsarbeiten

Feststoff und Olgemische, Harze,
Olkohle

Automobilbau

Teilereinigung zu Priifzwecken

Entfernung von Kleberriickstanden
im Rohbau

Feststoff und Olgemische

Epoxidkleber, Kleber (iiber-
wiegend Reaktionskleber)

Motorenbau Ole, Fette
Lackierarbeiten Reinigung in der Lackiererei: Lacke
- Lackiergerate Unterbodenschutz

- Lackierkabinenwénde
- FuBbéden

- Lackfiihrende Systeme
Reinigung bei Fehl-
lackierungen

(beides zum Teil angetrocknet
oder schon ausgehartet)

Staub, Fett, evtl. Lacknebel
Silikon

Flugzeuginstandhaltung

Oberflachenreinigung von:

- Flugzeugteilen

- Triebwerksteilen vor Riss-
priifungen

Feststoff, Fette und Ole

Metallverarbeitende
Industrie

Reinigung von Baugruppen aus
Blechen, Profilen oder Guss

vor der Weiterverarbeitung oder
Lackierung

Reinigung spanabhebend
bearbeiteter Werkstiicke vor
oder nach der Zwischen-
lagerung oder vor der
Weiterverarbeitung

Reinigung zu Priifzwecken

Korrosionsschutzole,
-beschichtungen, Bearbeitungs-
6le, Fette, Bohr- und Stanzéle,
unlosliche anorganische Pigmente

Kiihlschmiermittel auf Mineral6l-
oder vollsynthetischer Basis,
Metallspane

Ole

1



Fortsetzung der Tabelle

Leiterplatten

Anwendungen Beispielhafte Tatigkeiten Typische
Verschmutzungen
Elektro- und Reinigung und Instandhaltung Ole
Elektronikindustrie von Elektromotoren und Fette/Staub
Schaltschranken
Reinigung zu Priifzwecken Ole
Elektrische Bauteile Ole

Collophonium

Optische und fein-
mechanische Industrie

Reinigung von optischen
Geréten, Bauteilen (Linsen usw.)
und Instrumenten

Mineralische und synthetische
Ole, Fingerabdriicke, Kitte,
Klebstoffreste

Druckindustrie und
Druckgewerbe

Druckwalzenreinigung
Druckmaschinenreinigung
Siebreinigung
Tampon-Reinigung

Reinigung fehlbedruckter Teile

Druckfarben

Kunststoffverarbeitende
Industrie

Reinigung von Baugruppen aus
diversen Kunststoffen vor der
Weiterverarbeitung oder vor
der Verpackung/Auslieferung
Reinigung im Formen- und Vor-
richtungsbau, in der Kunststoff-
teile-Fertigung

Reinigung in der PU-Schaumerei:
- PU-Spriihkdpfe

- Gerdte

- Ansetzbehalter

- Leitungen

Bearbeitungsriickstande, Kunst-
stoffspane, Markierungen,
Trennmittel (z.B. Wachse)
Epoxidharze, Porenfiiller
(Kunststofflack), Trennmittel-
Riickstande, 2 K-Harze,
Kleberriicksténde, Lackreste

PU-Schaum, nicht ausgehértete
PU-Reste

Handwerk

Je nach Branche samtliche
bereits genannten Fille

Fette, Ole, Lacke, Farben,
Reste von Klebstoffen, Olkohle,
Teer, Bitumen

Instandhaltung von
Eisenbahnfahrzeugen

Reinigung von Aggregaten, Bau-
gruppen, Kleinteilen und Einzel-
teilen bei Instandsetzungsarbeiten

Feststoffe, Staube, Ole, Fette,
Klebstoffreste, Wachse, Lackreste
etc.
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6 Gesundheitsgefahren

6.1 Aufnahme und Wirkungsweise

Die als Kaltreiniger eingesetzten organischen Losemittel besitzen eine
unterschiedlich starke Wirkung auf den menschlichen Organismus. Diese
hdngt - abgesehen von den stoffspezifischen Eigenschaften - von der
Menge des aufgenommenen Losemittels und/oder der Einwirkungszeit ab.

Die Aufnahme in den Korper erfolgt bei den meisten Kaltreinigern in erster
Linie iiber die Atemwege, in geringem MaRe auch iiber die Haut. Die Aus-
scheidung erfolgt zum gréRten Teil iiber die Lunge. Einige der eingesetz-
ten Kaltreiniger (z.B. Glykolether) werden jedoch sehr gut iiber die Haut
resorbiert.

In Abhdngigkeit von der Konzentration ist allen Kaltreinigern eine pranar-
kotische (Ubelkeit, Schwindel) bzw. narkotische Wirkung gemeinsam. Eine
Schéadigung von zentralem und peripherem Nervensystem, von Leber, Niere,
Herz, Kreislauf, Atemwegen und Haut ist ebenfalls moglich.

Auf die spezielle Wirkung einzelner Kaltreiniger kann im Rahmen dieser
GUV-Information nicht eingegangen werden. Im Rahmen der Gefahrdungs-
beurteilung sind die vom Hersteller zu den einzelnen Kaltreinigern heraus-
gegebenen Sicherheitsdatenblétter heranzuziehen. In diesen werden die
stoffspezifischen Gesundheitsgefahren genannt.

Weitere Informationsquellen kénnen der GUV-Information ,,Gesundheits-
schutz beim Umgang mit Gefahrstoffen - PC-Programme und Datenbanken*
(GUV-1 8518) entnommen werden.

6.2  Akute Gesundheitsgefahren

In Abhangigkeit von der einwirkenden Konzentration fiihrt das Einatmen
der Kaltreinigerddmpfe zu Benommenbheit, Kopfschmerzen, Ubelkeit,
Schwindel (prénarkotische Wirkung), Bewusstlosigkeit und rauschéhnlichen
Zustdnden. Hohe Konzentrationen, die beim offenen Umgang mit
niedrigsiedenden Kaltreinigern (Siedepunkt < 65 °C) auftreten konnen,
bewirken schon nach kurzer Einwirkungsdauer eine Narkose, die ohne
schnelle Hilfe tédlich enden kann. Diese Gefahr besteht besonders bei
Arbeiten in Behdltern, Gruben, Schachten, Kellern und bei groRflachigem

Quelle

60, &)
62,8
83, 69
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Auftrag. Das gilt auch beim Verspriihen/Vernebeln, auch von Reinigern mit
hoheren Siedepunkten, ohne zusétzliche liiftungstechnische MaRnahmen
sowie in geschlossenen Rdumen bei unzureichender Be- und Entliiftung.

Schaden von Leber, Niere, Bauchspeicheldriise sowie des zentralen Nerven-
systems sind bei Einwirkung sehr hoher Konzentrationen, z.B. im Havarie-
fall, moglich.

Die Haut wird entfettet und gereizt.

An Augen und Atemwegen konnen Schleimhautreizungen bis zu Entziin-
dungen (Konjunktivitis, Reizhusten, Bronchitis) auftreten. Fliissigkeitssprit-
zer in die Augen fiihren bei einigen Stoffen zu schweren Hornhautschaden.
Das trifft z.B auf Aceton, Methylethylketon oder N-Methylpyrrolidon zu.

Das Verschlucken von Kaltreinigern fiihrt unter anderem zu Magenschaden
(Gastroenteritis) sowie Entziindungen von Rachen und Speiserdhre. Lebens-
geféhrliche Aspiration (Eindringen flissiger oder fester Stoffe in die Atem-
wege) und Herz-Kreislauf-Stillstand sind haufig die Folge.

Das Einatmen von Kaltreinigerddmpfen setzt die Alkoholvertraglichkeit
herab. Die missbrauchliche Inhalation (,,Schniiffeln®) von Kaltreiniger-
dampfen fiihrt ebenfalls zu schweren Gesundheitsschdden.

6.3  Chronische Gesundheitsgefahren

Nach regelméRiger, mehrere Jahre bestehender Einwirkung von Kaltreiniger-
dédmpfen in Konzentrationen liber den zulédssigen Arbeitsplatzgrenzwerten
kénnen Konzentrations- und Gedachtnisstdrungen, oft in Verbindung mit
Midigkeit, Kopfschmerzen und Schwindel auftreten. Ebenso sind Leber-
und Nierenschdden maglich.

Kaltreiniger entziehen der Haut Fett. Die Haut verliert unter anderem

ihren Saureschutzmantel, wird trocken und rissig und daher anfallig fiir
Hautkrankheiten.

14
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Erkrankungen durch Kaltreiniger sind meldepflichtige Berufskrankheiten
nach Anlage 1 zur Berufskrankheitenverordnung:

Listen-Nr. 5101 ,,Schwere oder wiederholt riickfallige Hauterkrankun-
gen, die zur Unterlassung aller Tatigkeiten gezwungen haben, die fiir
die Entstehung, die Verschlimmerung oder das Wiederaufleben der
Krankheit urséchlich waren oder sein kénnen®,

Vereinzelte Erkrankungen des peripheren Nervensystems (Polyneuro-
pathien) nach chronisch erhéhter Exposition gegen bestimmte Lose-
mittel, insbesondere aromatische und aliphatische Kohlenwasser-
stoffe, konnen unter bestimmten Bedingungen als Berufskrankheit
BK-Nr. 1317 ,,Polyneuropathie oder Enzephalopathie durch organische
Losungsmittel oder deren Gemische* anerkannt werden.

Quelle
@
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7 Gefahrdungsbeurteilung

71 Allgemeine Anforderungen

Arbeitsschutzgesetz, Verordnungen zum Arbeitsschutz (z.B. Gefahrstoffver-
ordnung, Betriebssicherheitsverordnung, Arbeitsstattenverordnung) und
die Unfallverhiitungsvorschrift ,,Grundsatze der Pravention“ (GUV-V A1) ver-
pflichten den Unternehmer, Geféhrdungen und Belastungen der Beschaf-
tigten am Arbeitsplatz zu ermitteln und zu beurteilen. Gefahrdungen kdnnen
beispielsweise auftreten durch

- Gefahrstoffe (Toxizitédt, physikalisch-chemische Wirkung,
insbesondere Brand- und Explosionsgefahren),

- technische Mangel (z.B. undichte Anlagenteile),

- organisatorische Mangel (z.B. fehlende Unterweisungen) oder

- mangelhafte Arbeitsplatzgestaltung (z.B. ungeeignete
Ab-/Umfiillvorrichtungen, mangelhafte Beliiftung, Stolperstellen).

Die gesetzlichen Unfallversicherungstrager bieten ihren Mitgliedsbetrieben
fir die Durchfiihrung der Geféhrdungsbeurteilung nach Arbeitsschutzge-
setz vielféltige Hilfsmittel an:

- Beurteilung von Gefdhrdungen und Belastungen am Arbeitsplatz
(GUV-1 8700)

- Gefdhrdungs-/Belastungs-Katalog:
Metallbearbeitung und -verarbeitung, allgemein (GUV-1 8702)

- Gefdhrdungs-/Belastungs-Katalog:
Reparaturwerkstatt, Kraftfahrzeuge (GUV-1 8701)

In der zum 1. Januar 2005 in Kraft getretenen Gefahrstoffverordnung
kommt der Gefdhrdungsbeurteilung eine zentrale Rolle zu.

Die Gefdhrdungsbeurteilung

- ist vor Aufnahme der Tatigkeiten durchzufiihren,
- ist zu dokumentieren und auf aktuellem Stand zu halten,

- darf nur von fachkundigen Personen durchgefiihrt werden. Gegebenen-
falls hat sich der Unternehmer fachkundig beraten zu lassen, z.B. vom

Betriebsarzt oder der Fachkraft fiir Arbeitssicherheit (intern oder extern).

16
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Tatigkeiten mit Gefahrstoffen diirfen erst aufgenommen werden, nachdem
die entsprechenden SchutzmaRnahmen festgelegt und durchgefiihrt wurden.

Die Gefahrstoffverordnung fordert die Durchfiihrung der Gefahrdungsbe-
urteilung nach folgenden Kriterien

- Gefdhrdung durch toxische Eigenschaften
(siehe Abschnitt 7.2.3)

- Gefdhrdung durch inhalative und dermale Belastungen
(siehe Abschnitt 7.2.4)

- Gefdhrdung durch physikalisch-chemische Eigenschaften
(siehe Abschnitt 7.2.5)

Dabei miissen liber den normalen Betrieb hinaus auch Instandhaltungs-
und Wartungsarbeiten sowie die Beseitigung von Betriebsstorungen be-
trachtet werden. Bei der Zusammenarbeit verschiedener Firmen kann die
Moglichkeit einer gegenseitigen Gefdhrdung bestehen (z.B. beim Einsatz
von Fremdfirmen in feuergefahrdeten Bereichen). Deshalb muss die Fremd-
firmenkoordination ebenfalls Bestandteil der Gefahrdungsbeurteilung sein.

Liegt vom Hersteller oder Inverkehrbringer des Kaltreinigers bereits eine
Gefdhrdungsbeurteilung vor, darf der Unternehmer diese bei der Festle-
gung der SchutzmaRnahmen iibernehmen, wenn der Kaltreiniger in der
vom Hersteller beschriebenen Weise eingesetzt wird.

Die Gefdhrdungsbeurteilung gliedert sich in folgende Schritte:

1. Informationsermittlung nach festgelegten Kriterien
2. Festlegung notwendiger Schutzmanahmen
3. Dokumentation und Wirksamkeitskontrolle

7.2 Informationsermittlung

7.2.1  Erfassung der verwendeten Stoffe und Zubereitungen -
Gefahrstoffverzeichnis

Es muss ermittelt werden, ob die eingesetzten Kaltreiniger Gefahrstoffe
sind oder ob bei Tatigkeiten mit diesen Kaltreinigern Gefahrstoffe freige-

Quelle
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setzt werden. Entsprechende Angaben enthalten die aktuellen Sicherheits-
datenbléatter, die spatestens bei der ersten Lieferung vom Hersteller/Liefe-
ranten kostenlos zu iibermitteln sind. Manche Kaltreiniger sind nicht als
Gefahrstoff eingestuft, haben aber trotzdem geféhrliche Wirkungen, z.B.
Hautgefdhrdung.

Auch wenn kein Sicherheitsdatenblatt vorliegt, muss der Hersteller die
notwendigen Informationen zur Gefahrdungsbeurteilung zur Verfligung
stellen. Eigene Erfahrungen des Unternehmens bei Tatigkeiten mit Kaltrei-
nigern sind bei der Geféhrdungsbeurteilung zu beriicksichtigen.

Die gesetzlichen Unfallversicherungstrager unterstiitzen ihre Mitglieds-
betriebe durch Beratungen und durch Veréffentlichungen z.B. von Regeln
und Informationen (GUV-Regelwerk ,,Sicherheit und Gesundheitsschutz*,
BGVR-Online-Datenbank).

Hinweise zum praktischen Umgang mit Sicherheitsdatenblattern stehen
auf der Homepage der Bundesanstalt fiir Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin
(BAuA) unter www.baua.de - Gefahrstoffe » Sicherheitsdatenblatt.

Alle Kaltreiniger mit gefahrlichen Eigenschaften sind in einem Gefahrstoff-
verzeichnis aufzulisten. Das Verzeichnis ist auf aktuellem Stand zu halten
und allen betroffenen Beschaftigten zugénglich zu machen.

An Angaben sollten darin mindestens enthalten sein:

- Bezeichnung der Gefahrstoffe

- Einstufung oder Angabe der gefdhrlichen Eigenschaften

- Vorhandene Mengen im Betrieb (GréRenordnung)

- Arbeitshereiche, in denen mit den Gefahrstoffen umgegangen wird
- aktueller Stand des Sicherheitsdatenblatts, Hersteller

Die Sicherheitsdatenblatter miissen im Arbeitsbereich zur Verfiigung stehen.

In Anhang 2 ist das Muster eines Gefahrstoffverzeichnisses wiedergegeben.
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7.2.2  Substitutionspriifung

Bei Tatigkeiten mit Gefahrstoffen hat der Unternehmer zu priifen, ob durch
Substitution oder Anderung des Verwendungsverfahrens Gefiahrdungen
der Beschaftigten vermieden oder zumindest vermindert werden kdnnen.
Dabei ist auch an den Einsatz von Kaltreinigern mit hoheren Flammpunk-
ten oder den Einsatz wéRriger Systeme zu denken. Der Verzicht auf eine
mogliche Substitution ist in der Dokumentation der Gefahrdungsbeurtei-
lung zu begriinden.

7.2.3  Gefdhrdung durch toxische Eigenschaften

Die Gefdhrdung durch toxische Eigenschaften wird bestimmt durch

- die Einstufung des Kaltreinigers (reizend, gesundheitsschadlich, ...)
- die verwendete Menge und
- durch das Freisetzungsvermogen (Dampfdruck).

Die Gefahrstoffverordnung sieht fiir Tatigkeiten mit Gefahrstoffen ein
4-stufiges MalRnahmenkonzept vor:

- geringe Gefdhrdung der Beschaftigten beim Einsatz von Kaltreinigern
mit reizenden, dtzenden oder gesundheitsschédlichen Eigenschaften,
wenn mit geringen Mengen (ml) umgegangen wird und eine geringe
Exposition besteht (Schutzstufe 1)

- erhohte Gefdhrdung der Beschaftigten beim Einsatz von Kaltreinigern
mit reizenden, dtzenden oder gesundheitsschddlichen Eigenschaften,
wenn mit groBeren Mengen umgegangen wird und/oder dabei eine
erhohte Exposition besteht (Schutzstufe 2)

- hohe Gefdhrdung der Beschaftigten bei Tatigkeiten mit giftigen und
sehr giftigen Kaltreinigern unabhangig von Menge und Exposition
(Schutzstufe 3)

- sehr hohe Gefdahrdung (Schutzstufe 4): trifft bei Tatigkeiten mit
Kaltreinigern nicht zu.

In den meisten Féllen, z.B. bei Tatigkeiten mit Kaltreinigern in Reingungs-
gefédRen und -tischen ist das MaRnahmenkonzept fiir eine erhdhte
Gefdhrdung (Schutzstufe 2) umzusetzen.

Quelle
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7.2.4 Inhalative und dermale Gefdhrdung

Kaltreinigerdampfe oder -aerosole kdnnen iiber die Atemwege aufgenom-
men werden. Neben atemwegreizenden und -atzenden Eigenschaften ist
die Moglichkeit einer Sensibilisierung (Ausbildung einer Allergie) zu
beachten.

Grundsatzlich besitzen Kaltreiniger eine entfettende Wirkung auf die Haut
und kénnen Hauterkrankungen hervorrufen und/oder iiber die Haut auf-
genommen werden.

Auch wenn Kaltreiniger nicht als Gefahrstoff eingestuft sind, kann eine
Sensibilisierung oder eine Hautgefdhrdung gegeben sein. Diese ist daher
zu ermitteln.

Arbeitsmedizinische Untersuchungen geben im Einzelfall Hinweise auf
solche Gefdhrdungen.

7.2.5  Physikalisch-chemische Wirkungen

Die physikalisch-chemischen Eigenschaften der Kaltreiniger geben Hinweise
auf besondere Gefahren fiir die Beschéftigten. Fiir die Gefédhrdungsbeur-
teilung ist deshalb die Kenntnis der physikalisch-chemischen KenngroRen
erforderlich. Relevante Kenndaten sind in den Sicherheitsdatenblattern
und beispielhaft in Anhang 1 aufgefiihrt.

Mit Hilfe der physikalisch-chemischen Eigenschaften von brennbaren Kalt-
reinigern konnen Gefdhrdungen durch

- Brande

- gefdhrliche explosionsfahige Atmosphare

bewertet werden.

Geféhrliche explosionsféhige Atmosphére kann beispielsweise durch
mechanisch erzeugte Funken, heiRe Oberflichen oder elektrostatische Ent-
ladung (bei zu geringer elektrischer Leitfahigkeit) entziindet werden. Der
Unternehmer hat deshalb zu ermitteln, ob die eingesetzten Kaltreiniger
auf Grund ihrer Eigenschaften und der Art und Weise, wie sie am Arbeits-
platz verwendet werden, zu Brand- und Explosionsgefahren fiihren kénnen
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(z.B. Flammpunkt, Siedebereich, obere/untere Explosionsgrenzen,
Explosionsgruppen).

Zu SchutzmaRnahmen gegen Brand- und Explosionsgefahren siehe
Abschnitte 9.2.11 und 9.2.12.

73 Festlegung notwendiger SchutzmaBnahmen nach Gefahrstoff-
verordnung

Fiir die Festlegung der SchutzmalRnahmen sind die Ergebnisse der in 7.2.3
bis 7.2.5 beschriebenen Gefdhrdungsbeurteilung zu beriicksichtigen.

Die MaRnahmenkonzepte (technische, organisatorische und personenbe-
zogene SchutzmaRnahmen) fiir die Schutzstufen 1-4 (siehe Abschnitt 7.2.3)
bauen aufeinander auf.

MaBnahmen fiir Tatigkeiten mit geringer Gefdhrdung:

GrundmaRnahmen des Arbeitsschutzes wie Ordnung und Sauberkeit am
Arbeitsplatz, Bereitstellung geeigneter Arbeitsmittel, personliche Schutz-
ausriistung und Hygiene.

Beispiel: Gelegentliche Reinigung eines Kleinteiles mittels eines Putz-
lappens. Der Kaltreiniger befindet sich in einem Sparanfeuchter. Der Mit-
arbeiter tragt gegen den Kaltreiniger bestandige Schutzhandschuhe.

Abb. 1: Sparanfeuchter

Quelle
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Zusatzliche MaRnahmen fiir Tatigkeiten mit erhhter Gefahrdung:

Einhaltung des Standes der Technik (z.B. Installation von Absaugeinrich-
tungen), Uberpriifung der Einhaltung des Arbeitsplatzgrenzwertes (AGW),
Tragepflicht fiir persénliche Schutzausriistung bei Gefdhrdung, organisa-
torische MalRnahmen (Betriebsanweisung, Unterweisung).

Beispiel: Teilereinigung in einem Waschtisch mit/ohne Absaugung
Zusatzliche MaRnahmen fiir Tatigkeiten mit hoher Gefahrdung:
Minimierungsgebot nach Stand der Technik (z.B. geschlossene Anlage bei
Nichteinhaltung des AGW), Ermittlung des AGW und Substitutionspriifung
sind zu dokumentieren, Zugangsbeschrankung fiir den Arbeitshereich.
Beispiel: Reinigung mit einem Kaltreinigergemisch mit einem Anteil von

> 10 % Methanol in einer geschlossenen abgesaugten Anlage (Methanol
ist als giftig eingestuft).

Hinweise auf spezielle MaRnahmen enthalten die Abschnitte 9.2.1 bis 9.2.13.

Abb. 2: Reinigung von Kleinteilen
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Abb. 3: Geschlossene Reinigungsanlage nach Beladung

7.4 Dokumentation und Wirksamkeitskontrolle

Die Gefdhrdungsbeurteilung ist vor Aufnahme der Tatigkeiten zu dokumen-
tieren und bei Verdnderungen oder neuen Erkenntnissen zu aktualisieren.
Sie umfasst

- die Arten der Gefdhrdung,

- die festgelegten SchutzmaRnahmen und

- die Wirksamkeitskontrolle.

Bei Tatigkeiten in der Schutzstufe 1 muss die Dokumentation nicht detail-
liert erfolgen.

Die Gefdhrdungsbeurteilung ist der zustdndigen Behdrde auf Verlangen
vorzuweisen.

I
|
i
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Hinweise zu Arbeitshilfen fiir die Dokumentation der Gefdhrdungsbeurtei-
lung siehe Abschnitt 7.1.

Das Beispiel einer Gefahrdungsbeurteilung nach §7 Gefahrstoffverordnung
istim Anhang 3 aufgefiihrt.

Die Wirksamkeit der zu treffenden oder bereits getroffenen Schutzmalinah-
men muss Uberpriift werden. Dazu gehort z.B. die

- Uberpriifung der Einhaltung der Grenzwerte
(Arbeitsplatzgrenzwert AGW und biologischer Grenzwert BGW),
z.B. durch Messungen (siehe Abschnitt 8.2),

- regelmiRige Uberpriifung von Funktion und Wirksamkeit
technischer SchutzmaRnahmen.

- Uberpriifung der Einhaltung organisatorischer und
personlicher SchutzmaBnahmen.

Die Ergebnisse von Vorsorgeuntersuchungen sind in die Wirksamkeits-
kontrollen einzubeziehen.
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8 Arbeitsbhereichsiiberwachung,
Messtechnik

Ist das Auftreten eines oder mehrerer geféhrlicher Stoffe in der Luft am
Arbeitsplatz nicht sicher auszuschlieRen, so ist zu ermitteln, ob der Arbeits-
platzgrenzwert (AGW) sowie die zuldssige Spitzenkonzentration eingehalten
sind. Die Einzel- und die Gesamtwirkung verschiedener gefahrlicher Stoffe
in der Luft am Arbeitsplatz sind zu beurteilen.

Grenzwerte sind dem aktuellen Sicherheitsdatenblatt zu entnehmen. Tages-
aktuell sind die Grenzwerte der TRGS 900 im Internet unter www.baua.de
- Gefahrstoffe -+ Technische Regeln fiir Gefahrstoffe/TRGS) einsehbar.

Das AusmaR der Exposition durch Kaltreiniger am Arbeitsplatz kann z.B.
festgestellt werden anhand von

- Erfahrungen mit vergleichbaren Anlagen und Tétigkeiten
- Zuverldssigen Berechnungen von hinreichender Plausibilitat
- Konzentrationsmessungen gemaR TRGS 402

Es ist geplant, zukiinftig verfahrens- und stoffspezifische Kriterien (VSK)
fiir die betriebliche Arbeitsbereichsiiberwachung zu entwickeln. Bei deren
Einhaltung wird unterstellt, dass die Arbeitsplatzgrenzwerte eingehalten
werden.

Die Ergebnisse der Arbeitsbereichsiiberwachung sind zu dokumentieren.

8.1 Konzentrationsmessungen in der Luft am Arbeitsplatz

Orientierende Messungen konnen mit direktanzeigenden Priifréhrchen
durchgefiihrt werden, die fiir eine Vielzahl von Stoffen und Stoffgemischen
angeboten werden. Sie haben den Vorteil, dass sie kostengiinstig direkt
vor Ort ein Messergebnis liefern. Auf eventuelle Querempfindlichkeiten
(Storung des Nachweises durch Fremdsubstanzen) ist zu achten.

Die Entscheidung iiber die Eignung des Priifréhrchen-Messverfahrens liegt
beim Anwender. Wer Messungen durchfiihrt, muss iiber die notwendige
Sachkunde und lber die notwendigen Einrichtungen verfiigen.

Messungen zur Einhaltung des Arbeitsplatzgrenzwertes nach TRGS 402
werden in der Regel von anerkannten Messstellen durchgefiihrt.

Quelle
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Ein Verzeichnis der von den Landern anerkannten Messstellen wird vom
Bundesministerium fiir Arbeit und Soziales (BMAS) im Bundesarbeitsblatt
in regelmaRigen Abstdanden bekanntgemacht. Im Internet ist dieses Ver-
zeichnis in der Homepage des Deutschen Akkreditierungsrates
(www.dar.bam.de/ast/list.html) eingestellt.

8.2 Sonstige Ermittlungen

Erfahrungen mit vergleichbaren Anlagen und Tatigkeiten konnen zur
Abschatzung der Konzentration von Kaltreinigerddmpfen am Arbeitsplatz
herangezogen werden, z.B. wenn Messungen fiir gleichwertige Anlagen
vorliegen.

Bei Berechnungen sind die im Arbeitsbereich bestehenden baulichen
Gegebenheiten, die Beliiftung des Arbeitsbereiches sowie die Art und
Weise der Tatigkeiten mit den Kaltreinigern zu beriicksichtigen. In der
Regel lasst sich die Konzentration der Kaltreiniger in der Luft am Arbeits-
platz nur abschétzen, da fiir die Beurteilung der Exposition der Mitar-
beiter die Gefahrstoffmenge direkt im Atembereich ausschlaggebend ist.
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9 SchutzmaRnahmen

9.1 Allgemeines

Sind die Gefdhrdungsbeurteilungen nach Arbeitsschutzgesetz, Betriebs-
sicherheitsverordnung und Gefahrstoffverordnung durchgefiihrt und die
Gefdhrdungen ermittelt, erfolgt die Festlegung der SchutzmaRnahmen.
Dazu gehdren inshesondere die ,MaRnahmenpakete“ der §§ 8 -11 GefStoffV
(Schutzstufen 1-4), die in Abschnitt 7.2.3 angesprochen wurden.

Da Kaltreiniger durch Einatmen der Ddmpfe und durch Hautkontakt aufge-
nommen werden, muss zur Vermeidung von Gesundheitsgefahren der
Arbeitsplatzgrenzwert eingehalten und der Hautkontakt vermieden werden.

Lassen sich durch technische und organisatorische MaBnahmen nicht alle
Gefdhrdungen vermeiden, sind wirksame persénliche Schutzausriistungen
(PSA) bereitzustellen und zu benutzen. Die PSA sind in ordnungsgemaRem
Zustand zu halten (siehe Abschnitt 9.4)

Allgemeine rechtliche Grundlagen fiir die bei Tatigkeiten mit Kaltreinigern
zu treffenden SchutzmaRnahmen sind inshesondere:
- Arbeitsschutzgesetz
- Gefahrstoffverordnung,
mit den Technischen Regeln fiir Gefahrstoffe (TRGS)
- Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV)
- Arbeitsstattenverordnung

- Mutterschutzgesetz und Verordnung zur erganzenden
Umsetzung der EG-Mutterschutz-Richtlinie

- Gesetz zum Schutze der arbeitenden Jugend
- UVV ,Grundsétze der Pravention* (GUV-V A1).

Fiir entsprechende Anwendungsfélle sind die ,Richtlinien fiir Einrichtun-
gen zum Reinigen von Werkstiicken mit Lésemitteln“ zu beachten.
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9.2 Technische SchutzmaRnahmen
9.2.1  Anlagen, Verfahren
9.2.1.1 Grundlagen

Um eine Gefahrdung der Beschéftigten zu vermeiden, sind zunéchst alle
dem Stand der Technik entsprechenden technischen und organisatorischen
MaRnahmen zu treffen. Anlagen und Arbeitsverfahren sind innerhalb einer
angemessenen Frist dem Stand der Technik anzupassen. Es gilt folgende
Rangfolge fiir die technischen MaRnahmen:

- Geschlossene Apparaturen

(z.B. bei Tatigkeiten mit als giftig eingestuften Kaltreinigern),
- Absaugung an Entstehungs- oder Austrittsstellen,
- Beliiftung.

Bei der Gestaltung der Absaugung ist zu beriicksichtigen, dass Kaltreiniger-
dédmpfe schwerer sind als Luft.

Arbeitsverfahren sind so zu gestalten, dass Beschéftigte nicht mit Kaltreini-
gern in Hautkontakt kommen. Es miissen Einrichtungen vorhanden sein,
die es ermdglichen, bei Haut- und Augenkontakt die benetzten Stellen
sofort mit reichlich flieRendem Wasser zu spiilen. Augenspiilflaschen sind

als Notbehelf anzusehen und daher nur in Ausnahmefédllen zu verwenden.

Notduschen sind erforderlich, wenn die Gefahr groRflachiger Kérperbe-
netzung und/oder Brandgefahr besteht. Notduschen, Augenduschen und
-spiilflaschen sind regelmaRig, mindestens monatlich, auf ihre Funktion
zu prifen und dabei griindlich zu spiilen, um eine Verkeimung zu mindern.

Sofern Entfettungs- bzw. Reinigungsanlagen unter den Anwendungsbereich
einer oder mehrerer EG-Richtlinien, z.B. der Maschinenrichtlinie, Druck-
gerdterichtlinie, Explosionsschutzrichtlinie fallen, haben sie den dort auf-
gefiihrten Anforderungen zu geniigen. Dies ist bei Konstruktion nach
harmonisierten europdischen Normen, z.B. der DIN EN 12 921 ,,Reinigungs-
anlagen® gegeben und wird durch die CE-Kennzeichnung und die Konformi-
tatshescheinigung bestatigt.

Die Betriebsanleitungen der Anlagenhersteller sind zu beachten.
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Abb. 4: Augendusche

9.2.1.2 Stand der Technik

Die Handhabung von Kaltreinigern erfolgt haufig ,,offen®. Dabei wird der
Kaltreiniger in offenen GefdRen, in handelsiiblichen Teilereinigungsgerdten
oder in Losemittelreinigungs-Einrichtungen von Hand mittels Pinsel, Putz-
lappen, druckreduziertem Kaltreinigerstrahl oder durch Tauchen auf das
Reinigungsgut aufgebracht. Die anhaftenden I6slichen Verunreinigungen
und unléslicher Pigmentschmutz werden von der Materialoberfliche abge-
waschen und aufgefangen. Mit diesem offenen Umgang sind in Abhdngig-
keit von der Fliichtigkeit (siehe Verdunstungszahl in Anhang 1) des ver-
wendeten Kaltreinigers mehr oder weniger starke Verdunstungen und
damit Gesundheitsgefahren verbunden. Wo technisch méglich ist der Ein-
satz von Kaltreinigern auf Basis hochsiedender Losemittel mit entsprechend
niedrigem Dampfdruck zu empfehlen. Diese Produkte bewirken eine nur
vergleichsweise geringe Belastung der Luft fiir die Beschaftigten und der

Umwelt. Ein weiterer Vorteil der Produkte ist der meist hohe Flammpunkt.

Bei der Verwendung anderer Kaltreiniger sollte Reinigungseinrichtungen
mit Absaugung oder geschlossenen Anlagen der Vorzug gegeben werden.

Reinigungseinrichtungen sind ReinigungsgefaRe, -tische und -anlagen.

Reinigungseinrichtungen miissen entsprechend den Gebrauchsanweisun-
gen bzw. Bedienungsanleitungen aufgestellt, angeschlossen und betrie-
ben werden. Sie diirfen nicht in der Ndhe von Warmequellen aufgestellt
werden oder der Sonneneinstrahlung ausgesetzt sein. Auf ausreichende
Standsicherheit ist zu achten.
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Es diirfen nur Kaltreiniger eingesetzt werden, die fiir die jeweiligen Reini-
gungseinrichtungen geeignet sind. Dabei sind die Angaben des Herstel-
lers der Reinigungseinrichtung zu beachten.

Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass an der Reinigungseinrichtung
deutlich erkennbar und dauerhaft angegeben ist, welcher Kaltreiniger sich
darin befindet.

Reinigungseinrichtungen sind bei der Umstellung auf einen anderen Kalt-
reiniger den Eigenschaften dieses neuen Kaltreinigers anzupassen.

Abb. 5: Kennzeichnung
einer Reinigungs-

einrichtung

Abb. 6: Reinigungseinrichtung mit

Absaugung
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Kaltreiniger miissen entsprechend den Herstellerangaben angesetzt, ver-
wendet, iiberpriift, kontrolliert und gegebenenfalls nachstabilisiert oder
nachdosiert werden.

Sind Absaugungen in Reinigungseinrichtungen integriert, miissen sie mit
diesen betrieben werden. Der vom Hersteller geforderte Mindest-Abluft-
volumenstrom ist sicherzustellen.

Reinigungsgefale:

Nicht genutzte ReinigungsgeféRe sind geschlossen zu halten oder zu ent-
leeren. Leere Behalter sind zu reinigen und/oder in gut beliifteten Raumen
zu lagern.

In Reinigungsgefalen (Schalen, Eimer, Tauchbehalter mit max. 10 | Volu-
men) diirfen brennbare Kaltreiniger, deren Flammpunkt nicht ausreichend
sicher liber der Verarbeitungs- oder Umgebungstemperatur liegt, nur dann
verwendet werden, wenn diese GefdRe mit einem selbstschlieRenden
Deckel ausgeriistet sind. Ist dies aus betriebstechnischen Griinden nicht
moglich, miissen

- die Deckel zumindest im Brandfall selbsttatig schlieRen oder

- Léscheinrichtungen vorhanden sein, die automatisch auslosen oder
aus sicherer Entfernung von Hand ausgeldst werden kdnnen.

Nicht ausreichend sicher bedeutet in diesem Fall, dass der Flammpunkt

- bei Gemischen weniger als 15 °C
- bei Reinstoffen weniger als 5 °C

liber der Verarbeitungs- oder Umgebungstemperatur liegt (siehe TRBS 2152
Teil 1 Nr. 3.2, Abs. 4 bzw. EX-RL, Abschnitt D 2.1).

Dies ist insbesondere bei der Anwendung von Ultraschall zu beachten, da
das Reinigungsmedium dadurch erwarmt wird.

Ausreichende Sicherheit kann gerdteseitig durch Temperaturbegrenzung
(Abschaltung, Kiihlung) gewdhrleistet werden.

Die Gefahr elektrostatischer Aufladung ist zu beriicksichtigen.
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Reinigungstische:

Reinigungstische sind offene Einrichtungen, in denen der Kaltreiniger mit
Pinsel oder Biirste druckreduziert (max. 0,7 bar), ohne Verspriihen, iiber
eine Leitung zugefiihrt wird. Reinigungstische kdnnen mit Absaugung aus-
geriistet sein.

Reinigungstische miissen so aufgestellt und benutzt werden, dass der
Kaltreiniger sofort in den Behélter zuriicklaufen kann. Der Ablauf ist von
Verschmutzungen freizuhalten. Siebe sind zu reinigen.

In Reinigungstischen diirfen nicht eingesetzt werden:

- Kaltreiniger, deren Flammpunkt nicht ausreichend sicher
liber der Verarbeitungs- oder Umgebungstemperatur liegt
(siehe Erlduterung unter ,Reinigungsgefalle*)

- halogenierte Losemittel
oder
- deren Gemische mit brennbaren Kaltreinigern.

Abb. 7: Reinigungstisch
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Sonstige Reinigungseinrichtungen:

Hierunter werden alle Einrichtungen verstanden, die nicht Reinigungsge-
faRe oder Reinigungstische sind.

Wenn von den Kaltreinigern Gesundheitsgefahrdungen durch Einatmen
oder Beriihrung mit der Haut ausgehen oder aus Umweltschutzgriinden
ein Freisetzen verhindert werden muss, ist auf geschlossene Reinigungs-
einrichtungen oder Einrichtungen mit Absaugung zuriickzugreifen.

Reinigungseinrichtungen kénnen als Tauch- oder Spritzentfettungsver-
fahren arbeiten. Sie kénnen z.B. als Ein- und Mehrzonen-, Kammer-,
Trommel-, Hubwagen-, Karussell oder Tunnel-(Durchlauf-)Anlage ausge-
fiihrt sein.

9.2.2 Laboratorien

Arbeiten, bei denen Dampfe von Kaltreinigern in gefdhrlicher Konzentration
oder Menge (siehe Abschnitt 8) auftreten kdnnen, diirfen grundsatzlich
nur in Abziigen durchgefiihrt werden. Die Frontschieber sind bei solchen
Arbeiten geschlossen zu halten.

AuRerhalb der Abziige diirfen solche Arbeiten nur durchgefiihrt werden,
wenn durch geeignete MaRnahmen oder die Art der Arbeit sichergestellt

Abb. 8: Reinigung von Kleinteilen
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ist, dass Beschéftigte nicht gefahrdet werden. Das ist z.B. méglich durch
Verwenden von

- geschlossenen Apparaturen
- wirksamen Objektabsaugungen.

Treten kaltreinigerhaltige Dédmpfe unerwartet und in moglicherweise
gefahrlicher Konzentration oder Menge aus, so sind der gefdhrdete Bereich
zu rdaumen und Beschéftigte in Nachbarbereichen zu warnen. Die Beseiti-
gung des gefdhrlichen Zustandes darf nur unter geeigneten SchutzmaR-
nahmen erfolgen. Die SchutzmalRnahmen sind in der Betriebsanweisung
festzulegen (siehe Abschnitt 9.3.1).

Weitere Einzelheiten enthdlt die GUV-Regel ,Laboratorien®.
9.2.3 Arbeits- und Lagerraume

Rédume, in denen mit Kaltreinigern umgegangen wird, miissen gut geliif-
tet sein. Folgende Bedingungen sind einzuhalten:

- die Arbeitsplatzgrenzwerte diirfen nicht iiberschritten werden,

- das Auftreten von gefdhrlicher explosionsfahiger Atmosphére muss
verhindert werden

und

- Zugluft darf nicht auftreten (Luftgeschwindigkeit am Arbeitsplatz
< 0,2 m/s).

Reicht natiirliche Liiftung nicht aus, so ist eine technische Liiftung des
Raumes erforderlich. Abluftfiihrungen sind so zu gestalten, dass schadstoff-
haltige Luft nicht durch den Atembereich der Beschaftigten gefiihrt wird.

Fiir Notsituationen muR das schnelle und sichere Verlassen der Raume
durch Rettungswege und Ausgénge gewahrleistet sein.

Bei der baulichen Ausfiihrung und bei der Ausriistung von Arbeits- und
Lagerraumen sind die Verordnung iiber Arbeitsstatten, die jeweiligen
Landerbauordnungen sowie das Wasserhaushaltsgesetz mit den zugehdri-
gen Landerverordnungen und die Auflagen der zustdndigen Wasserbehdrde
zu beriicksichtigen.
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Bei der Lagerung brennbarer bzw. entziindlicher Kaltreiniger ist die
Betriebssicherheitsverordnung in Verbindung mit der TRbF 20 ,Lager*
bzw. TRbF 30 ,Fiillstellen, Entleerstellen und Flugfeldbetankungsstellen®
zu beachten.

In explosionsgeféhrdeten Bereichen der Zone 1 darf der Ableitwiderstand
des FuRbodens einschlieRlich des FuBbodenbelages den Wert von 108 Q
nicht iiberschreiten. Verschmutzungen, z.B. durch Farb- oder Olreste, oder
ungewollte Isolierung, z.B. durch abgelegte Folien oder Leergut, sind zu
vermeiden. Durch FuBbodenpflegemittel darf der Widerstand nicht erhoht
werden. Die vorschriftsmaRige und dauerhafte Erdung der Reinigungsein-
richtung ist sicherzustellen, ebenso die Verwendung ableitfahiger Kleidung/
Schuhe.

Unbefugte diirfen die Raume nicht betreten, wenn dadurch eine Gefahr
fiir Sicherheit und Gesundheit entsteht, z.B. bei der Lagerung giftiger
Kaltreiniger. Entsprechende Hinweisschilder sind anzubringen.

Zur Kennzeichnung von Arbeits- und Lagerrdumen siehe Abschnitt 9.3.3.
9.2.4 Unmfiillen, Probenahme

Kaltreiniger sind so umzufiillen, dass eine Gefahrdung durch die Stoffe
und austretende geféhrliche Ddmpfe vorrangig durch technische MalRnah-
men vermieden wird.

Beispiele fiir sicheres Umfiillen von Fliissigkeiten sind im Merkblatt T 025
LUmfiillen von Fliissigkeiten“ zusammengestellt.

Bei brennbaren bzw. entziindlichen Kaltreinigern ist auRerdem die Betriebs-
sicherheitsverordnung in Verbindung mit der TRbF 30 zu beachten.

Eine Gefahrdung durch Kaltreinigerddmpfe beim Umpumpen groRerer
Mengen wird z.B. durch Umpumpen des Kaltreinigers im geschlossenen
System unter Anwendung des Gaspendelverfahrens oder Einbindung in
ein Abgassystem vermieden.

Quelle
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Beim Umfiillen von Kaltreinigern mit Flammpunkten, die nicht ausreichend
sicher iiber der Verarbeitungs- oder Umgebungstemperatur liegen (siehe

TRBS 2152 Teil 1, Abschnitt 3.2 bzw. EX-RL), sind die verwendeten Behalter
zur Vermeidung elektrostatischer Aufladung zu erden.

Zur Kennzeichnung von Entnahmestellen an Behaltern siehe Abschnitt 9.3.3.

Bei der Probenahme ist darauf zu achten, dass eine Gefdhrdung durch
Kaltreiniger vermieden wird. Eine offene Probenahme z.B. fiir die Qualitats-
iiberwachung eines Reingungsbades ist nach dem heutigen Stand der
Sicherheitstechnik moglich, wenn folgende Bedingungen gleichzeitig
erfiillt sind:

- der Arbeitsplatzgrenzwert wird eingehalten

- das System ist drucklos
- es kann sich keine geféhrliche explosionsfahige Atmosphare bilden.

Beispiel hierfiir ist die Probenahme an einem Reinigungstisch bei der
Verwendung von Kaltreinigern mit Flammpunkten, die ausreichend sicher
iber der Verarbeitungs- bzw. Umgebungstemperatur liegen.

9.2.5 Aufbewahren, Lagern, Transport

Kaltreiniger sind unter Beachtung der einschlagigen Vorschriften, insbe-
sondere der Betriebssicherheitsverordnung und der Technischen Regeln
fir brennbare Flissigkeiten (TRbF), so aufzubewahren und zu lagern, dass
Mensch und Umwelt nicht gefdhrdet werden.

Es sind Vorkehrungen zu treffen, um MiBbrauch oder Fehlgebrauch zu
verhindern.

An Arbeitsplédtzen diirfen Kaltreiniger nur in Mengen vorhanden sein, die
fiir den Fortgang der Arbeiten erforderlich sind. Kaltreinigerfasser, die
nicht in Reinigungstischen oder -anlagen integriert sind, diirfen hier nicht
gelagert werden.

In Arbeitsraumen diirfen Kaltreiniger nur gelagert werden, wenn die
Lagerung mit dem Schutz der Arbeitnehmer vereinbar ist und in besonderen
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Einrichtungen erfolgt, die dem Stand der Technik entsprechen (z.B. Lage-
rung in Sicherheitsschranken).

Die Behalter sind stets geschlossen zu halten. Offene GefdRe sind zum
Transport (auch innerbetrieblich) und zur Lagerung nicht zuldssig. Kalt-
reiniger sind vor Licht- und Warmeeinwirkung geschiitzt aufzubewahren.

Behalter, durch deren Form oder Kennzeichnung der Inhalt mit Lebens-
mitteln verwechselt werden kann, diirfen nicht zur Aufbewahrung und
Lagerung verwendet werden.

Werden brennbare Kaltreiniger in groRBeren Mengen als in Tabelle 3 ange-
geben gelagert, so sind zusatzliche MaRnahmen zum Brand- und Explosi-

onsschutz zu treffen. Diese MaRnahmen sind in der TRbF 20 ,Léger” auf-
gefiihrt (unter ,erlaubnispflichtige Lagerung*).

Bei der Lagerung von mehr als 10 000 | hochentziindlicher oder leichtent-

Quelle
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ziindlicher Kaltreiniger ist § 13 Abs. 1 der Betriebssicherheitsverordnung zu

beachten.

Tabelle 3: Anzeigebediirftige Lagerung

Ort der Lagerung Art der Behdlter Lagermenge in Litern
Al A Il oder B

mebhr als ... bis mehr als ... bis
Lagerraume iiber und Zerbrechliche GeféRe 60-200 200-1000
unter Erdgleiche Sonstige Behalter 450-1000 3000 -5000
Lager fiir oberirdische Zerbrechliche GefaRe - 25-100
Behélter im Freien Sonstige Behalter 450-1000 3000-5000
Lager fiir unterirdische
Tanks mit weniger als - 0-1000 0-5000
0,8 m Erddeckung
Lager fiir unterirdische
Tanks mit mindestens - 0-10000 0-30000
0,8 m Erddeckung
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Einen Vergleich der Einteilung brennbarer Fliissigkeiten nach der ehemaligen Verord-
nung liber brennbare Flissigkeiten (VbF) und der Gefahrstoffverordnung/Betriebs-
sicherheitsverordnung zeigt Tabelle 4.

Tabelle 4: Einteilung brennbarer Fliissigkeiten

Flammpunkt (°C) Geltungsbereich GefStoffV/ Geltungsbereich
BetrSichV ehemalige VbF
> 100 - -
> 55 ... 100 - nicht wasserloslich
Alll
21...55 entziindlich nicht wasserldslich
R 10 All
<21 leichtentziindlich
F, R11 nicht
<0 und hochentziindlich wasserl6slich wasserloslich
Siedepunkt < 35 F+ R12 Al B
Beispiele fiir SchutzmaRnahmen beim Umgang mit brennbaren Losemitteln Quelle
enthdlt Abschnitt 2.1 der Beispielsammlung zu den ,,Explosionsschutzregeln®.

Eine Zusammenlagerung von Kaltreinigern mit starken Sauren oder Laugen
sowie mit Oxidationsmitteln wie Kaliumpermanganat oder Wasserstoff-
peroxid ist unzuldssig, da ein Zusammenbringen exotherme Reaktionen

auslosen kann.

Ausfiihrliche Hinweise zur Lagerung von Gefahrstoffen enthalt die Broschiire

»Sichere Lagerung geféahrlicher Stoffe”.

Zur Kennzeichnung von Behéltern und Rohrleitungen siehe Abschnitt 9.3.3.

Den Transport von Kaltreinigern auf 6ffentlichen Verkehrswegen regeln
eine Reihe nationaler und internationaler verkehrsrechtlicher Vorschriften.
Einzelheiten enthalten die Merkblatter A 013 ,Beforderung geféhrlicher

Giiter und A 014 ,Gefahrgutbeforderung im PKW*.
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9.2.6 Werkstoffe

Werkstoffe fiir Anlagen und Lagerbehélter miissen fiir den vorgesehenen
Verwendungszweck geeignet und gegen die verwendeten Kaltreiniger
bestandig sein.

Die Eignung von Kunststoffbehdltern zur Lagerung und zum Transport von
I6semittelhaltigen Kaltreinigern muR vorab gepriift werden. Kunststoffe
sind als Behaltermaterial in der Regel ungeeignet, da sie bestimmte Grund-
anforderungen wie z.B. Dampfundurchléssigkeit und Chemikalienbestandig-
keit bei standiger Einwirkung von Kaltreinigern meist nicht erfiillen.
Dariiberhinaus ist die Ableitung der beim Umfiillen auftretenden elektro-
statischen Aufladung nicht gewahrleistet. Kunststoffbehalter konnen sich
auch wahrend des Transports durch Schwappeffekte elektrostatisch auf-
laden. Dies gilt insbesondere fiir Kunststoffbehalter, die nicht oder nicht
mehr vollstandig gefiillt sind.

Werkstoffe sind auf ihre Eignung zu priifen. Nahere Informationen kdnnen
bei den Kaltreiniger-Herstellern erfragt werden. Dies gilt auch fiir Schlauch-
leitungen und Dichtungen.

Als Material fiir Behalter und Rohrleitungen zur Verwendung mit Kaltreini-
gern eignen sich z.B. Stahl oder Edelstahl.

Als Dichtungsmaterial werden einige spezielle Kunststoffe eingesetzt, z.B.
Polytetrafluorethen (PTFE), Polyfluorethenpropen (PFEP) und Fluorkautschuk
(FKM). Hanf und Gummi sind als Dichtungsmaterielien ungeeignet.

Ratschldge zur sicheren Verwendung von Schlauchleitungen gibt das
Merkblatt T 002 ,,Schlauchleitungen - Sicherer Einsatz".

9.2.7 Reinigung
Fiir die Reinigung von Reinigungseinrichtungen sind bevorzugt technische

MaRnahmen zu treffen, z.B. spiilen. Die Angaben der Hersteller der Reini-
gungeinrichtungen sind zu beachten.

Quelle
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Verschiittete und ausgelaufene Kaltreiniger sind unverziiglich gefahrlos zu
beseitigen, indem sie mit geeigneten Bindemitteln (Blahglimmer, Kiesel-
gur usw.) aufgenommen und sachgerecht entsorgt werden.

Trotz der genannten technischen MaRnahmen werden diese Reinigungs-
arbeiten in weitem Mal von Hand durchgefiihrt. Daher miissen Schutz-
handschuhe, die gegen die eingesetzten Kaltreiniger bestandig sind, und
gegebenenfalls weitere personliche Schutzausriistung (Schutzbrille, Atem-
schutz) verwendet werden (siehe Abschnitt 9.4).

9.2.8 Entsorgen von Abféllen und Riickstdnden

Verunreinigte Kaltreiniger werden im Allgemeinen durch Destillation zur
Wiederverwendung aufbereitet. Bei einigen Kohlenwasserstoffen ist die
destillative Aufarbeitung problematisch. Diese Kaltreiniger sowie die
Abfdlle aus der Destillation, verunreinigte Leergebinde sowie sonstige kalt-
reinigerhaltige Abfédlle miissen sachgemaR als besonders iiberwachungs-
bediirftiger Abfall entsorgt werden. Dies kann durch Riickgabe an den
Lieferanten oder Beauftragung eines Entsorgungsbetriebes geschehen.
Dem Einsatz von Mehrwegsystemen ist der Vorzug zu geben, da nach dem
~Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz* die Verwertung gegeniiber der
Beseitigung vorzuziehen ist.

Informationen zur Entsorgung von Kaltreinigern enthalten auch die
Sicherheitsdatenblatter.

Ein Verzeichnis der fiir die Entsorgung zustédndigen Landesbehdrden,
Auskunftstellen und Abfallverwertungs- bzw. -beseitigungsanlagen ist im
~Handbuch der Verwerterbetriebe fiir industrielle Riickstdnde* zusammen-
gestellt.

Zur Kennzeichnung von Abféllen zur Entsorgung siehe Abschnitt 9.3.3.

Mit Kaltreinigern, Ol und Fett getriankte Putzmaterialien kénnen zusammen
mit dem Sauerstoff der Luft Warme entwickeln und sich selbst entziinden.
Gebrauchte Putztiicher zur Wiederverwendung oder Entsorgung diirfen
nur in widerstandsfahigen, dicht verschlossenen Behdltern gesammelt,
gelagert und transportiert werden. Widerstandsfahige Behaltnisse sind
z.B. Behalter aus Metall und hochmolekularem Niederdruck-Polyethylen.
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Uberschiissige Lésemittelmengen sowie tropfnasse Putztiicher diirfen
nicht in Putztuchbehalter gegeben werden. Die Behalter sind regelmaRig
zu entleeren.

Innerbetrieblich genutzte Behélter zur Aufbewahrung von z.B. mit Kalt-
reinigern verunreinigten Bindemitteln oder Putzmaterial miissen gekenn-
zeichnet sein.

Abb. 9: Behélter fiir Putzlappen
9.2.9  Abluft, Abwasser

Betriebsbedingte Emissionen von Kaltreinigern sind nach dem Stand der
Technik so gering wie moglich zu halten (siehe Abschnitt 9.2.1).

Der Abgabe von Kaltreinigern in Oberflichengewésser und in die Um-
gebungsluft sind enge Grenzen gesetzt. Es gelten Grenzwerte aus gesetz-
lichen Regelungen und Auflagen wie

- dem Wasserhaushaltsgesetz,

- der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Wasserhaushaltsgesetz
tiber die Einstufung wassergefahrdender Stoffe in Wassergefahrdungs-
klassen,

- dem Katalog wassergefahrdender Stoffe,
- der VOC-Verordnung und
- der TA-Luft.

Hinweise hierzu enthalten die Sicherheitsdatenblatter.
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Die VOC-Verordnung gilt fiir die Errichtung und den Betrieb von Anlagen,
in denen unter Verwendung organischer Losemittel mit einem Dampfdruck
von iiber 0,01 kPa bei 20 °C bestimmte Tatigkeiten ausgefiihrt werden. Sie
regelt die Losemittelemission und gibt Emissionsgrenzwerte vor. Anlagen
zur Reinigung der Oberflachen von Materialien und Produkten unterliegen
dieser Verordnung, wenn der Losemittelverbrauch den Schwellenwert von
1t/Jahr liberschreitet. Kaltreiniger mit einem Dampfdruck von weniger als
0,01 kPa unterliegen nicht der VOC-Verordnung. Bei Kaltreiniger-Gemischen
ist nur der Anteil an Lsemitteln mit einem Dampfdruck von {iber 0,01 kPa
in der VOC-Lésemittelbilanz zu beriicksichtigen.

Abblase-, Entliiftungs- und Entspannungsleitungen diirfen weder in Rdume
noch an Stellen miinden, an denen Personen durch austretende Gase,
Déampfe, Nebel oder Fliissigkeiten geféhrdet werden.

9.2.10 Explosions- und feuergefdhrdete Bereiche

Fiihrt die Gefdhrdungsbeurteilung zu dem Ergebnis, dass gefahrliche
explosionsfahige Atmosphare entsteht, ist nach § 6 der Betriebssicherheits-
verordnung (BetrSichV) ein Explosionschutzdokument zu erstellen.

Daraus muss hervorgehen
- dass die Explosionsgefahrdungen ermittelt und einer Bewertung
unterzogen wurden

- dass angemessene Vorkehrungen getroffen werden, um die Ziele
des Explosionsschutzes zu erreichen

- welche Bereiche in Zonen eingeteilt wurden
(Anhang 3 der BetrSichV)
und

- fiir welche Bereiche die Mindestvorschriften zur Verbesserung der
Sicherheit und des Gesundheitsschutzes der Beschaftigten, die durch
gefdhrliche explosionsfahige Atmosphédre gefahrdet werden kdnnen,
gelten (gemalk Anhang 4 BetrSichV).

Das Explosionsschutzdokument ist vor Aufnahme der Tatigkeit zu erstellen
und zu Uberarbeiten, wenn Verdnderungen, Erweiterungen oder Umge-

staltungen der Arbeitsmittel oder des Arbeitsablaufes vorgenommen werden.
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Das Muster eines Explosionsschutzdokuments zeigt Anhang 4.

Die Zoneneinteilung richtet sich nach der Dauer und Haufigkeit des Auf-
tretens gefahrbringender explosionsfahiger Atmosphare in der Luft am
Arbeitsplatz.

Beispiele fiir die Zoneneinteilung in Abhangigkeit vom Arbeitsverfahren
sind im Anhang 5 zusammengestellt.

Explosionsgefahren sind grundsatzlich vor Beginn von Arbeiten in explo-
sions- und feuergeféhrdeten Bereichen zu beseitigen (vgl Abschnitt E 5.2
der EX-RL). MaBnahmen dazu sind in der TRBS 2152 Teil 2 bzw. der EX-RL
beschrieben (Vermeidung oder Einschrankung der Bildung gefdhrlicher
explosionsfahiger Atmosphére). Ist die Explosionsgefahr beseitigt und
kann eine erneute Bildung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare
wahrend der Arbeiten ausgeschlossen werden, sind weitere SchutzmaR-
nahmen nicht erforderlich. Anderenfalls sind hinreichende Schutzmal3-
nahmen gegen die Entziindung geféhrlicher explosionsfahiger Atmosphére
durch sofortiges Unwirksammachen aller Ziindquellen zu treffen.

Beim Verwenden von brennbaren Kaltreinigern kann auf die Festlegung
eines feuergefdhrdeten Bereichs verzichtet werden, wenn gleichzeitig
folgende Bedingungen erfiillt sind:

1. der Flammpunkt des Kaltreinigers liegt ausreichend iiber der
Umgebungs- bzw. Verarbeitungstemperatur (TRBS 2152 Teil 1,
Abschnitt 3.2 bzw. EX-RL)

2. die verwendete Menge betrdgt weniger als 10 Liter
3. es wird nicht verspritzt oder verspriiht

Die erforderlichen BrandschutzmaRnahmen richten sich in diesem Fall nach
den sonstigen betrieblichen Bedingungen (z.B. SchweiRR- oder Schleif-
arbeiten) in der Nahe der Reinigungseinrichtung.

Feuergefdhrdete Rdume und Bereiche sind zu kennzeichnen. In ihnen darf
die Brandlast nicht durch Material, das nicht zum Reinigungsverfahren
gehort (z.B. Verpackungsmaterialien), erhoht werden.
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9.2.11 SchutzmaBnahmen gegen Brandgefahren

Um der Brandgefahr bei Tatigkeiten mit brennbaren Kaltreinigern vorzu-
beugen, diirfen in feuergeféhrdeten Bereichen

- Gegenstinde mit heiBen Oberflachen (z.B. Heizliifter)
- offene Flammen,
- sonstige wirksame Ziindquellen

nicht vorhanden sein.

Brandgefahr kann auch bei nichtbrennbaren Kaltreinigern durch Eintrag
von Ol oder brennbaren Lésemitteln entstehen.

Hinsichtlich der Anforderungen an Bau und Ausriistung von feuergefahr-
deten Bereichen sind die drtlichen Bauvorschriften zu beachten. Einzel-
heiten zur Praxis des baulichen Brandschutzes sowie der betrieblichen
Brandschutzpraxis enthélt die Informationsschrift ,,Arbeitssicherheit durch
vorbeugenden Brandschutz”.

Fiir den Brandfall ist ein Alarmplan aufzustellen. Er regelt den Ablauf der
zu treffenden MaRBnahmen und den Einsatz von Personen und Mitteln und
beriicksichtigt ggf. zusatzliche Gefahren, die bei erschwerenden Umstanden
von den Loschmannschaften bei der Bekampfung von Branden beachtet
werden miissen.

In feuergefahrdeten Bereichen sind Feuerldscheinrichtungen in ausreichen-
der Zahl und in gebrauchsfahigem Zustand zu halten. Geeignete Loschmittel
sind Schaum (alkoholbestdndig), Kohlendioxid, Pulver, Spriithnebel (Wasser).
Ungeeignet ist Wasser als Strahl. Hinweise in den Sicherheitsdatenblattern
sind zu beachten.

Beim Lagern groRer Mengen von Kaltreinigern kann es erforderlich sein
die Lagerhallen mit Loschwasserschranken auszuriisten.

Von Hand zu betétigende Feuerldscheinrichtungen miissen jederzeit schnell

und leicht zu erreichen sein. Die Stellen, an denen sich Feuerldscheinrich-
tungen befinden, sind deutlich und dauerhaft zu kennzeichnen, soweit die

Ly
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Feuerl6scheinrichtungen nicht automatisch oder zentral von Hand betatigt
werden (siehe Abschnitt 9.3.3)

Selbsttatige ortsfeste Feuerldscheinrichtungen, bei deren Einsatz Gefahren
fiir die Beschaftigten auftreten konnen (z.B. Kohlendioxid, Stickstoff),
miissen mit selbsttatig wirkenden Warneinrichtungen ausgeriistet sein.
Beim Einsatz von Loschanlagen ist die BG-Regel ,,Einsatz von Feuerldsch-
anlagen mit sauerstoffverdrangenden Gasen“ zu beachten.

Eine ausreichende Zahl von Beschéftigten ist mit der Handhabung der
Feuerldscheinrichtungen vertraut zu machen.

In feuergefdhrdeten Bereichen muss sichergestellt sein, dass Kaltreiniger
oder Loschwasser nicht in elektrische Ausriistungen eindringen kénnen.
Dies kann entsprechend dem Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung
erreicht werden durch

- ausreichend hohe Anordnung der elektrischen Betriebsmittel
iiber dem FuBboden

- zusatzliche Abdeckungen
- geeignete IP-Schutzart der elektrischen Betriebsmittel
(mindestens IP 54)

9.2.12 SchutzmaBnahmen gegen Explosionsgefahren

Aus der Einteilung in explosionsgefdhrdete Bereiche (Zonen siehe
Abschnitt 9.2.10) ergeben sich Anforderungen zur Vermeidung von Ziind-
quellen, z.B. an die Beschaffenheit von elektrischen Betriebsmitteln und
Betriebsmitteln mit eigener potentieller Ziindquelle, die Vermeidung
heiRer Oberflachen und offener Flammen. Hinsichtlich Errichten elektri-
scher Betriebsmittel und Anlagen in explosionsgefdhrdeten Bereichen
siehe DIN EN 60 079-14.

Fiir explosionsgefahrdete Bereiche gelten die Mindestanforderungen des
Anhangs 4 der Betriebssicherheitsverordnung; insbesondere sind die
ExplosionsschutzmaBnahmen gemaR Anhang 4 Ziffer 3 zu beachten, d.h.
Einrichtungen, Anlagen, Gerate und Tatigkeiten miissen den Anforderun-
gen der jeweiligen Zonen entsprechen.
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Angaben iiber SchutzmalRnahmen in explosionsgefdhrdeten Bereichen
enthalten die TRBS 2152 Teil 2 und Kapitel E 2 bis E 5 der ,,Explosionsschutz-
Regeln®.

Abb. 10: Geerdetes Fass in einem

Reinigungsgerat

Dazu gehdren

- Konzentrationsbegrenzung, d.h. Halten der Konzentration
der brennbaren Stoffe auerhalb der Explosionsgrenzen

- Anwendung von Vakuum
- Objektabsaugung
- Einsatz von Gaswarngeraten.

Explosionsgeféhrdete Bereiche miissen gekennzeichnet sein (siehe
Abschnitt 9.3.3). Zusatzlich werden deutliche FuRbodenmarkierungen
oder Abschrankungen empfohlen.

9.2.13 Verhalten beim Freiwerden von Kaltreinigern
9.2.13.1 Allgemeines

Der Unternehmer hat Betriebsstorungen, bei denen Beschaftigte gefahrdet
werden kdonnen, zu verhindern und die Gefahren zu begrenzen. Dafiir hat
er Vorkehrungen nach dem Stand der Technik zu treffen. Basis hierfir ist
die durchgefiihrte Gefdhrdungsbeurteilung mit der daraus abgeleiteten
Betriebsanweisung.
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9.2.13.2 MaBnahmen

Treten kaltreinigerhaltige Dampfe oder Aerosole unerwartet und in mogli-
cherweise geféhrlicher Konzentration oder Menge aus, so sind MaRnah-
men nach der Betriebsanweisung und ggf. dem Alarm- und Gefahrenab-
wehrplan duchzufiihren (siehe Abschnitt 9.3.1). Es kann erforderlich sein,
den gefahrdeten Bereich zu rdumen und die betroffene Umgebung zu
warnen. Die Beseitigung des gefdhrlichen Zustandes darf nur unter geeig-
neten SchutzmaRnahmen erfolgen. Der zustdndige Vorgesetzte ist zu ver-
standigen.

Das Eindringen von Kaltreinigern in Boden, Kanalisation und Oberfldchen-
wasser ist zu verhindern. Verschiittete und ausgelaufene Kaltreiniger sind
unverziiglich mit geeigneten Bindemitteln (z.B. Blahglimmer, Kieselgur
usw.) gefahrlos aufzunehmen, in einem unbrennbaren Behélter mit Deckel
zwischenzulagern und sachgerecht zu entsorgen (siehe Abschnitt 9.2.8).

Bei Freisetzung gefahrbringender Mengen gilt:

- Betriebsanweisung, ggf. Flucht- und Rettungsplan
bzw. Alarm- und Gefahrenabwehrplan beachten;

- Personliche Schutzausriistungen benutzen;

- Verletzte aus dem Gefahrenbereich bringen;

- Gefahrenbereich raumen;

- Unbeteiligte Personen fernhalten;

- Weiteres Austreten von Kaltreiniger verhindern;

- Bei Tatigkeiten mit brennbaren Kaltreinigern alle Ziindquellen
aus dem Gefahrenbereich entfernen;

- Vor Aufhebung der Absperrung sicherstellen, dass die
Arbeitsplatzgrenzwerte unterschritten sind. Gegebenenfalls
orientierende Messungen durchfiihren.

Weitere MaRnahmen konnen erforderlich sein.

Quelle
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9.3 Organisatorische SchutzmaBnahmen
9.3.1  Allgemeines

Die Beschaftigten miissen auf mogliche Gefdhrdungen bei Tatigkeiten mit
Kaltreinigern aufmerksam gemacht und iiber die zu treffenden SchutzmalR-
nahmen eingehend unterrichtet werden. Die Unterweisungen miissen vor
der Beschéftigung und danach mindestens einmal jahrlich miindlich und
arbeitsplatzbezogen erfolgen. Inhalt und Zeitpunkt der Unterweisung sind
schriftlich festzuhalten und von den Unterwiesenen durch Unterschrift zu
bestatigen.

Im Rahmen der Unterweisung ist iiber besondere Gefahren bei Tatigkeiten
mit Kaltreinigern eine allgemeine arbeitsmedizinisch-toxikologische Bera-
tung durchzufiihren.

Grundlage fiir die Unterweisung ist die arbeitsbereichs- und stoffbezogene
Betriebsanweisung nach § 14 Gefahrstoffverordnung. Sie muss genaue
Angaben iiber die im Einzelfall fiir Mensch und Umwelt moglichen Gefahren
sowie die zu deren Abwehr erforderlichen Schutzmalnahmen und Verhal-
tensregeln enthalten. Anforderungen aus dem Sicherheitsdatenblatt und
der Betriebsanleitung des Herstellers der Reinigungseinrichtung sind in
die Betriebsanweisung aufzunehmen. Auf die sachgerechte Entsorgung
gefahrlicher Abfélle, das Verhalten im Gefahrfall und Erste-Hilfe-MaRnah-
men ist ebenfalls einzugehen. Die Betriebsanweisung ist von einem Fach-
kundigen in verstandlicher Form abzufassen und an geeigneter Stelle in
der Arbeitsstdtte bekanntzumachen. Die Betriebsanweisung muss jeder-
zeit von den Beschéftigten eingesehen werden konnen. Beispielhafte
Betriebsanweisungen fiir Tatigkeiten mit Kaltreinigern enthélt Anhang 7.

Es ist ein Verzeichnis der im Betrieb verwendeten Gefahrstoffe zu fiihren
(siehe Abschnitt 7.2.1).

Hinsichtlich der Pflicht zur Erstellung eines Explosionsschutzdokuments
siehe Abschnitt 9.2.10.

Die Vorschriften der Betriebssicherheitsverordnung zur Priifung von Arbeits-
mitteln, insbesondere auch der iiberwachungsbediirftigen Anlagen und
Gerdte in EX-Bereichen, sind zu beachten.
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Der Unternehmer hat fiir die Arbeitsstétte einen Flucht- und Rettungsplan
aufzustellen, wenn Lage, Ausdehnung und Art der Nutzung der Arbeits-
statte dies erfordern. Der Flucht- und Rettungsplan ist an geeigneter Stelle
in der Arbeitsstatte bekannt zu machen. In angemessenen Zeitabstdanden
ist nach diesem Plan zu iiben, wie sich die Beschaftigten im Gefahr- oder
Katastrophenfall in Sicherheit bringen oder gerettet werden kénnen.

Wenn eine Gefdhrdung der Beschaftigten bei Tatigkeiten mit Gefahrstoffen
durch technische MaRRnahmen allein nicht ausgeschlossen werden kann,
miissen geeignete personliche Schutzausriistungen zur Verfiigung gestellt
werden (siehe Abschnitt 9.4).

Vergibt der Unternehmer Arbeiten an andere Unternehmer (Fremdunter-
nehmer), muss er die Fremdunternehmer iiber mégliche Gefahren infor-
mieren, mit ihnen die erforderlichen SchutzmalRnahmen vereinbaren und
im einzelnen schriftlich festlegen. Wenn gegenseitige Gefdhrdungen
bestehen hat er dariiber hinaus in Abstimmung mit den Fremdunterneh-
mern schriftlich einen Koordinator zu bestellen, der Weisungsbefugnis
gegeniiber allen beteiligten Arbeitsgruppen hat.

9.3.2 Instandhaltung

Verschiedene Wartungs-, Inspektions-, Instandsetzungs- und Abbruch-
arbeiten in oder an Reinigungseinrichtungen und in Arbeitsbereichen, in
denen mit Kaltreinigern gearbeitet wird, diirfen nur mit schriftlicher
Erlaubnis (Freigabeschein) durchgefiihrt werden. Dazu gehdren z.B. Feuer-
arbeiten wie SchweiRen, Schneiden, Léten, Anwdarmen, wenn Feuer- und
Explosionsgefahren nicht sicher auszuschlieRen sind.

In der Erlaubnis sind die notwendigen SchutzmaRnahmen festzulegen,
z2.B. vollstandige Entleerung der Apparatur, Priifung auf mégliche Produkt-
reste, personliche SchutzmaRnahmen beim Offnen, Reinigen und Spiilen
mit geeigneten Mitteln, Konzentrationsmessungen.

Vor dem Beginn von Instandhaltungsarbeiten ist dafiir zu sorgen, dass
- Antriebe fiir gefahrbringende Bewegungen ausgeschaltet und gegen
irrtimliches Wiedereinschalten gesichert sind,

- unter Uberdruck stehende Anlagen und deren Teile drucklos gemacht
sind,

Quelle
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- Armaturen und Versorgungsleitungen ab- oder blindgeflanscht sind,
sofern durch Betétigen Gefdhrdungen fiir das Instandhaltungspersonal
auftreten konnen.

Im Einzelfall sind weitere SchutzmaRBnahmen zu treffen.

Die Funktion und Wirksamkeit der technischen SchutzmalRnahmen miissen
nach vom Unternehmer festzulegenden Fristen regelmaRig, mindestens
jedoch alle drei Jahre, durch beféhigte Personen auf Funktionsfahigkeit
iiberpriift werden. Das Ergebnis der Priifung ist aufzuzeichnen.

Weitere organisatorische MaBnahmen siehe Abschnitt 9.3.1.
9.3.3 Kennzeichnung

Werden Kaltreiniger in den Verkehr gebracht oder verwendet, ist die Ver-
packung zu kennzeichnen. Detaillierte Hinweise enthalten die TRGS 200
und die vom Hersteller mitzuliefernden Sicherheitsdatenblatter.

Nicht kennzeichnungspflichtige Kaltreiniger sind nicht in jedem Fall unge-
fahrlich!

Um- und abgefiillte Behalter, Rohrleitungen und Apparaturen, z.B. Reini-
gungseinrichtungen, miissen so gekennzeichnet sein, dass mindestens die
enthaltenen Gefahrstoffe sowie die davon ausgehenden Gefahren eindeu-
tig identifizierbar sind (Name des Stoffes, Gefahrensymbol, Gefahrenbe-
zeichnung). Das ist bei Reinigungseinrichtungen gegeben, wenn ordnungs-
gemal gekennzeichnete Originalgebinde der Kaltreiniger darin verwendet
werden.

Kaltreiniger
SK 160

Abb. 11: Fasskennzeichnung
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Zur Kennzeichnung von Gefahrstoffen bei Transporten auf 6ffentlichen
Verkehrswegen siehe Abschnitt 9.2.5.

Die Kennzeichnung von Abfdllen regelt die TRGS 201.

Arbeits- und Lagerrdume sind mit dem Schild P 02 ,,Feuer, offenes Licht
und Rauchen verboten® zu kennzeichnen. Bei Tatigkeiten mit brennbaren
Kaltreinigern ist zusatzlich das Warnzeichen W 01 ,,Warnung vor feuerge-
fahrlichen Stoffen“ im Eingangsbereich zu installieren.

Explosionsgefdhrdete Bereiche sind an ihren Zugédngen mit dem Warnzei-
chen W 21 ,Warnung vor explosionsfahiger Atmosphare“zu kennzeichnen:

® A A

P 02: Feuer, offenes Licht W o1: Warnung vor feuer- W 21: Warnung vor explosions-
und Rauchen verboten gefahrlichen Stoffen fahiger Atmosphare

Die Stellen, an denen sich Feuerldscheinrichtungen befinden, sind deutlich
und dauerhaft zu kennzeichnen, soweit die Feuerldscheinrichtungen nicht
automatisch oder zentral von Hand betdtigt werden.

Mittel und Gerate zur Feuerldscher
Brandbekdampfung

9.3.4 Hygiene

Technische und organisatorische MalRnahmen sollen den Kontakt zu Kalt-
reinigern bzw. deren Aufnahme durch den Menschen verhindern. Hygiene-
malnahmen sollen das unterstiitzen.

Quelle
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Kaltreiniger haben haufig eine entfettende Wirkung auf die Haut. Der Saure-
schutzmantel wird geschadigt und die Haut rissig und trocken. Zum Schutz
der Beschéftigten vor Hautkrankheiten sind Schutzhandschuhe, die gegen
die eingesetzten Kaltreiniger bestandig sind, zu tragen (siehe Abschnitt
9.4.3). Ergdnzend dazu ist ein Hautschutzplan zu erstellen. Er beinhaltet
die Anwendung von Hautschutz-, Hautreinigungs- und Hautpflegemitteln
vor, wahrend und nach der Arbeit. Der Hautschutzplan ist in Zusammen-
arbeit mit dem Betriebsarzt zu erarbeiten.

Die GUV-Information ,,Hautkrankheiten und Hautschutz* (GUV-I 8559)
enthélt ausfiihrliche Angaben zum Schutz und zur Pflege der Haut.

Weitere Empfehlungen dazu gibt der Bundesverband Handschutz e.V.,
SkagerrakstralRe 72, 46149 Oberhausen.

Kaltreiniger diirfen nicht zur Hautreinigung verwendet werden!

Arbeitskleidung, Schutzkleidung und personliche Schutzausriistungen, die
durch Kaltreiniger verunreinigt sind, miissen umgehend gewechselt und
griindlich gereinigt werden.

Rauchen, Essen und Trinken sind bei Tatigkeiten mit Kaltreinigern verboten.

Speisen, Getranke und Tabakerzeugnisse miissen auRerhalb des Arbeits-
bereiches aufbewahrt werden.

9.3.5 Arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersuchungen

Trotz technischer, organisatorischer und personlicher SchutzmalRnahmen
kénnen Gesundheitsschaden durch Kaltreiniger nicht in allen Fallen mit
letzter Sicherheit ausgeschlossen werden. Um Beeintrachtigungen der
Gesundheit rechtzeitig erkennen und ihnen vorbeugen zu kénnen, sind
daher arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersuchungen erforderlich.

Ist damit zu rechnen, dass Beschéftigte gegen Kaltreiniger exponiert werden
kénnen, so miissen sie arbeitsmedizinischen Vorsorgeuntersuchungen
unterzogen werden oder es sind ihnen arbeitsmedizinische Vorsorgeunter-
suchungen anzubieten (siehe Anhang V Gefahrstoffverordnung).
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Der Umgang mit fliissigkeitsdichten Schutzhandschuhen gilt wegen des
Schwitzens im Handschuh als Feuchtarbeit. Werden regelméRig mehr als
L Stunden/Schicht Feuchtarbeit verrichtet, so ist eine arbeitsmedizinische
Vorsorgeuntersuchung zu veranlassen (Pflichtuntersuchung). Der Arbeit-
geber hat eine entsprechende arbeitsmedizinische Untersuchung anzubieten,
wenn regelmaRig mehr als 2 Stunden Feuchtarbeit/Schicht verrichtet wird.

Das Benutzen von Atemschutzgeraten befreit nicht von der Durchfiihrung
arbeitsmedizinischer Vorsorgeuntersuchungen (siehe auch GUV-V A1
»Grundsatze der Pravention“ ,Fiinfter Abschnitt , Arbeitsmedizinische Vor-
sorge” und Abschnitt 9.4.1).

Der Arbeitgeber hat fiir die Durchfiihrung der arbeitsmedizinischen Vor-
sorgeuntersuchungen einen Arzt zu beauftragen, der entweder Facharzt
fiir Arbeitsmedizin ist oder die Zusatzbezeichnung ,Betriebsmedizin“ fiihrt.

9.4 Personliche SchutzmaBnahmen

Wenn eine Gefdhrdung der Beschaftigten bei Tatigkeiten mit Kaltreinigern
durch technische und organisatorische MaBnahmen nicht ausgeschlossen
werden kann, miissen geeignete personliche Schutzausriistungen zur
Verfiigung gestellt und in gebrauchsfertigem, hygienisch einwandfreiem
Zustand gehalten werden. Die Mitarbeiter miissen die zur Verfiigung ge-
stellte personliche Schutzausriistung bestimmungsgemaR benutzen und in
Ordnung halten.

Die personliche Schutzausriistung muss die CE-Kennzeichnung tragen.

Die breite Palette an Kaltreinigern erlaubt es nicht, in diesem Merkblatt
genaue Angaben zu geeigneten Materialien von z.B. Schutzhandschuhen
und Schutzkleidung zu machen. Es sind hierfiir die Informationen aus den
Sicherheitsdatenbldttern heranzuziehen.

9.4.1  Atemschutz
Besteht die Gefahr des Einatmens gesundheitsschadlicher Mengen (siehe

Abschnitt 8) an Kaltreinigerddmpfen, z.B. bei Reparaturarbeiten oder
unkontrollierten Betriebszustdnden, sind geeignete Atemschutzgeréte
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bereitzustellen und zu benutzen. Die Bereitstellung und Benutzung muR
erfolgen, wenn Arbeitsplatzgrenzwerte (AGW) oder Biologische Grenzwerte
(BGW) nicht eingehalten werden.

Bei der Anwendung ist die GUV-Regel ,,Benutzung von Atemschutzgeraten
(GUV-R 190) zu beachten.

Fiir Tatigkeiten mit Kaltreinigern sind geeignet

- Filtergerate mit Filter, Typ A, Kennfarbe braun und
Halb- oder Vollmaske,

- gasfiltrierende Halbmasken FFAP,

- Geblasefiltergerdte mit Filter, Typ A, Kennfarbe braun und
Helm oder Haube bzw. mit Halbmaske

oder
- Schlauchgerate leichter Bauart mit Haube.

Filter und gasfiltrierende Halbmasken diirfen nur dann verwendet werden,
wenn die gesamte Schadstoffkonzentration einschlieRlich der Kaltreiniger
in der Raumluft bei

Filterklasse 1: max. 0,1 Vol.-%
Filterklasse 2: max. 0,5 Vol.-%
Filterklasse 3: max. 1 Vol.-%

und der Sauerstoffgehalt der Luft mehr als 17 Vol.-% betrédgt.
Zusétzlich ist zu beachten:

Liegt der Siedepunkt von Kaltreinigern unter 65 °C (Niedrigsieder, z.B.
Aceton), sind Gasfilter, Typ AX, Kennfarbe braun, anzuwenden. Dabei sind
unbedingt die maximalen Einsatzkonzentrationen und -zeiten gemaR der
GUV-Regel ,Benutzung von Atemschutzgeraten“ (GUV-R 190) zu beachten.
AX-Filter diirfen nur im Anlieferungszustand (fabrikfrisch) verwendet
werden. Innerhalb einer Arbeitsschicht (max. 8 Stunden) ist die wiederholte
Benutzung im Rahmen der jeweiligen maximalen Einsatzzeit zuldssig.
Eine Wiederverwendung dariiber hinaus ist unzuldssig.
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Liegen Gemische von Niedrigsiedern oder Gemische von Niedrigsiedern
und anderen organischen Verbindungen vor, sind Filtergerdte ungeeignet,
da mit Desorptionsvorgangen am Filter zu rechnen ist. Fiir solche Stoffge-
mische sind Isoliergerdte zu verwenden.

Bei der Verwendung von Filtergeréten ist eine Vorsorgeuntersuchung der
Gerdtetrager nach dem Grundsatz G 26 ,,Atemschutz” erforderlich. Die
Tragezeiten gemé&R Abschnitt 3.2.2 der GUV-Regel ,,Benutzung von Atem-
schutzgeraten® (GUV-R 190) sind einzuhalten. Gasfiltergerdte mit Helm oder
Haube und Schlauchgerate leichter Bauart mit Haube bediirfen keiner Vor-
sorgeuntersuchung und unterliegen keiner Tragezeitbegrenzung.

9.4.2 Augenschutz

Bei Tatigkeiten mit Kaltreinigern, die die Augen schadigen kdnnen, muss
ausreichender Augenschutz getragen werden. Das sind z.B. Gestellbrillen
mit Seitenschutz (bei Uberwachungstatigkeiten in Betrieb und Labor), Korb-
brillen (wenn mit verspritzenden Fliissigkeiten zu rechnen ist, z.B. beim
Beseitigen von Storungen).

Schutzschirme sollten nur zusammen mit Gestellbrillen mit Seitenschutz
oder Korbbrillen (vor allem bei Arbeiten tiber Kopf) getragen werden.

Einzelheiten enthalt die GUV-Regel ,Benutzung von Augen- und Gesichts-
schutz* (GUV-R 192).

9.4.3 Hand- und Korperschutz

Die Hénde kdnnen gegen die Einwirkung von Kaltreinigern durch Hand-
schuhe aus bestdndigem Gummi oder Kunststoff geschiitzt werden. Geeig-
nete Materialien sind im Sicherheitsdatenblatt genannt. Bei der Auswahl
des Handschuhmaterials sind die Dauer des Umgangs und die Mdglichkeit
der Benetzung zu beriicksichtigen. Die Handschuhmaterialien sind gegen-
tiber unterschiedlichen Kaltreinigern unterschiedlich durchléssig und be-
standig. Vollig ungeeignet sind Schutzhandschuhe aus Leder oder Textil-
fasern.

Fiir die Auswahl und Benutzung von Schutzhandschuhen ist die GUV-Regel
»Benutzung von Schutzhandschuhen® (GUV-R 195) zu beachten.

Quelle
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In Abhdngigkeit vom AusmaR der moglichen Gefdhrdung sind zusétzlich
Schiirzen und/oder Stiefel aus geeigneten Materialien zu tragen; Hinweise
gibt die GUV-Regel ,Benutzung von Schutzkleidung® (GUV-R 189). Es ist
darauf zu achten, daR keine Schadstoffe von oben in Stiefel gelangen. Das
ist z.B. durch Tragen einer ausreichend langen Schiirze sicherzustellen.

Korperschutz ist vor jeder Wiederverwendung auf einwandfreie Beschaffen-
heit, insbesondere auf Materialversprodung, zu priifen. Arbeitskleidung,
einschlieRlich der Unterwasche, sollte bei Tatigkeiten mit brennbaren Kalt-
reinigern nicht aus Kunstfasern bestehen, die im Brandfalle ein gefahrli-
ches Schmelzverhalten zeigen.
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10 Erste Hilfe

10.1  Allgemeines

Alle Personen, die mit Kaltreinigern umgehen, miissen iiber die Erste-Hilfe-
MaRnahmen unterrichtet sein und iiber das Verhalten bei Arbeitsunfillen
unterwiesen werden.

Grundsatzliche Fragen, die Gegenstand der Ersten-Hilfe-Ausbildung sind,
wie ,,Stabile Seitenlage”, ,,Herz-Lungen-Wiederbelebung*, ,Schockbekdamp-
fung®, werden in diesem Merkblatt nicht angesprochen.

Die von den gesetzlichen Unfallversicherungstragern anerkannten/heraus-
gegebenen Anleitungen zur Ersten Hilfe sind entsprechend dem jeweiligen
Gefdhrdungsgrad an geeigneten Stellen auszuhdngen.

Uber jede Erste-Hilfe-Leistung sind Aufzeichnungen zu fiihren, z.B. in
einem Verbandbuch, und 5 Jahre lang aufzubewahren.

Bei Verdacht auf eine Gesundheitsschadigung durch Kaltreiniger muss der
Betroffene den Gefahrenbereich verlassen bzw. aus dem Gefahrenbereich

gebracht werden (siehe auch Abschnitt 9.2.13.2). Die Helfer haben sich dabei
vor Kontakt mit Kaltreinigern zu schiitzen (Atemschutz, Schutzhandschuhe,
usw.).

Arztliche Hilfe ist unverziiglich in Anspruch zu nehmen. Dem Arzt sind
Informationen iiber den Kaltreiniger (Name, chemische Bezeichnung,
Sicherheitsdatenblatt, Betriebsanweisung) und iiber die bereits durchge-
fiihrten Erste-Hilfe-MaRnahmen anzugeben.

Um wirksame Hilfe leisten zu kdnnen, kann eine Absprache zwischen
Betrieb, Betriebsarzt, Krankenhaus oder Notdienst erforderlich sein.

10.2  Augen

- Auge unter Schutz des unverletzten Auges sofort ausgiebig
bei gedffneten Augenlidern mit Wasser spiilen

- Steriler Schutzverband

- Augendérztliche Behandlung
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10.3  Atmungsorgane

- Bei Atemstillstand kiinstliche Beatmung nach Méglichkeit mit Gerét
(z.B. Schlauch-Mund-Beatmer), auf jeden Fall Einatmen von Gefahr-
stoffen vermeiden

- Bei Atemnot Sauerstoff inhalieren lassen
- Fiir Kérperruhe sorgen, vor Warmeverlust schiitzen
- Arztliche Behandlung

10.4 Haut
- Verunreinigte Kleidung, auch Unterwdsche und Schuhe, sind dem
Verletzten sofort auszuziehen, auf Selbstschutz ist zu achten

- Haut mit viel Wasser, gegebenenfalls mit Polyethylenglykol 400
(PEG 400) spiilen (zur Anwendung von PEG 400 siehe Merkblatt M 018
~Phenol, Kresole und Xylenole*)

- Wunde keimfrei bedecken
- Fiir Kérperruhe sorgen, vor Warmeverlust schiitzen
- Arztliche Behandlung

10.5 Verschlucken

- Mund sofort kréftig ausspiilen

- Keinesfalls Erbrechen herbeifiihren

- Fiir Kérperruhe sorgen, vor Warmeverlust schiitzen
- Arztliche Behandlung

10.6 Hinweise fiir den Arzt

- Nach oraler Aufnahme von Kaltreinigern moglichst umgehend Magen-
spiilung. Dabei Aspiration unter allen Umstdnden vermeiden (eventuell
Intubation). AnschlieBend Medizinalkohle in Wasser und Natriumsulfat
(2 gestrichene Essloffel in 1/2 | Wasser geldst) verabreichen

- Keine Gabe von Adrenalin oder Katecholaminen (Rhythmusstérungen
moglich!)

- Bei Erregungszustinden z.B. Benzodiazepine i.v.

- Biomonitoring - falls méglich - durchfiihren
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Anhang 2
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Anhang 3

Gefdahrdungsbeurteilung nach Gefahrstoffverordnung fiir den Umgang mit Kaltreiniger
SK 160 am Teilereinigungsgerat Typ 172 (SafetyKleen)

(Zubereitung mit paraffinischen und naphthenischen Kohlenwasserstoffen,
iiberwiegend im C9-C13 Bereich; Aromatengehalt unter 4 %)

Firma: Technische Gummiartikel Miiller GmbH Betriebsteil: Werkstatt
erstellt: 29.05.2007 durch: Herrn Schmidt (Meister)
aktualisiert:

Kriterium nach § 7 Kurze Erldauterung Ergebnis

des Kriteriums

Informationen des Vorgaben zu - Dampf/Aerosol nicht einatmen
Herstellers/Handlers zu - Benutzung personlicher - Berithrung mit der Haut
Sicherheit und Gesundheits- Schutzausriistung (PSA) vermeiden

schutz - Lagerung - Bei Verschlucken kein

- Zerfallsprodukte Erbrechen herbeifiihren,
sofort arztlichen Rat einholen
und Verpackung oder Etikett
vorzeigen

- Verhalten bei Exposition
- Entsorgung etc.

GefdRe nicht offen stehen
lassen

auf gute Raumliiftung achten

verschiitteten Kaltreiniger mit
Bléhglimmer aufnehmen

- PSA:

Schutzbrille tragen
Nitrilkautschukhandschuhe
mit Stulpen benutzen

Art und Umfang der Expositionswege Inhalation von Aerosolen durch

Exposition - Luft vorsichtigen Umgang mit dem
- Haut Kaltreiniger vermeiden
betrachten. Hautkontakt vermeiden, fiihrt
Abschatzung/Messung der zur Entfettung der Haut und zur
Konzentration. Zerstorung des Saureschutz-
Vergleich mit Grenzwerten. mantels, deshalb konsequent
Anzahl Mitarbeiter Schutzhandschuhe tragen

Physikalisch-chemische Freisetzungsvermogen Flammpunkt

Wirkungen abschdtzen > 55 °C, bei Erwérmung ist

Bildung von explosionsfahiger
Atmosphére maéglich, deshalb den
Eintrag warmer Teile vermeiden
Brand- und Explosionsgefahr Keine Aufstellung in der Nihe
ermitteln von Wirmequellen; Sonnenein-
strahlung vermeiden
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Fortsetzung der Tabelle

Kriterium nach §7

Kurze Erlduterung
des Kriteriums

Ergebnis

Physikalisch-chemische
Wirkungen (Fortsetzung)

Verbrennungen durch tiefkalte
Stoffe/Gase

Stickwirkung von bestimmten
Gasen

Kontakt mit starken Oxidations-
mitteln wie Wasserstoffperoxid
oder Kaliumpermanganat aus-
schlieRen

Maoglichkeiten einer Substitution

Gefahrstoff ersetzbar?

Stoff in anderer Form einsetzbar?
(Granulat statt Pulver)

Substitution durch wasser-
basiertes Reinigungsmedium
eventuell méglich oder Einsatz
von Losemitteln mit héherem
Flammpunkt/Siedebereich

Arbeitshedingungenund Verfah-
ren; Arbeitsmittel und Gefahr-
stoffmenge

Offen oder geschlossen
Unter dem Abzug
Probenahme
Kontinuierlich oder

diskontinuierlich

UnregelméRig

Reinigungsarbeiten direkt iiber
dem Reinigungsgerét ausfiihren,
dabei Aerosolbildung und Ver-
schiitten vermeiden, Reiniger
nicht auRerhalb der Teilereini-
gungsanlage verwenden, Werk-
stiicke gut abtropfen lassen,
Kaltreiniger stets in das Fass
zuriickflieBen lassen

Grenzwerte (Arbeitsplatz,
biologisches Material)

Welche Grenzwerte sind zu
beachten?

Fiir sehr viele Stoffe wurden in
der Vergangenheit Grenzwerte
in der Luft oder im Blut/Urin
veroffentlicht.

Nach TRGS 900 kein AGW auf-
gestellt, kein biologischer
Grenzwert aufgestellt

Wirksamkeit der getroffenen
SchutzmaRnahmen

Entspricht die SchutzmaRBnahme
den tatsdchlichen Gegeben-
heiten

Wird die PSA getragen?

Werden PSA und techn. Schutz-
einrichtungen gewartet

Nitrilhandschuhe sind aus-
reichend besténdig! Mitarbeiter
tragen Schutzbrille und Schutz-
handschuhe

Wartung der Anlage wird vom
Serviceteam von SafetyKleen
vorgenommen
Betriebsanweisung erstellt
Unterweisung der Mitarbeiter:
jahrlich
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Fortsetzung der Tabelle

Kriterium nach §7

Kurze Erlduterung
des Kriteriums

Ergebnis

Schlussfolgerungen aus arbeits-
medizinischen Vorsorgeunter-
suchungen

Bestatigen Untersuchungsergeb-
nisse das MaRnahmenkonzept?

Relevante Vorschaden von
Mitarbeitern?

Keine arbeitsmedizinische Vor-
sorgeuntersuchung erforderlich,
da Arbeiten nur ca. 30 min pro
Tag dauern und die Handschuhe
nur zu dieser Tatigkeit getragen
werden

Aerosolbildung gering

ERGEBNIS der Gefahrdungsbeurteilung fiir die Tatigkeit mit dem Kaltreiniger SK 160:

Tatigkeiten mit dem Kaltreiniger miissen in der Schutzstufe 2 durchgefiihrt werden.
Die bereits getroffenen SchutzmalRnahmen entsprechen den MaRnahmen nach §9
der GefStoffV (Schutzstufe 2).
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Anhang 4

Explosionsschutz-Dokument (Muster)

Explosionsschutz-Dokument nach § 6 BetrSichV Datum:
Anlage: Lackierpistolenreinigungsgerat Modell 746 Notfall-Telefon: 112
(SafetyKleen)

Gebaude/Raum: Werkstatt/Hauptgebédude

(z.B. Verweis auf Lageplan, Gebdudeplan, Aufstellungsplan, Flucht- und Rettungsplan)

Arbeitsschritte bzw. Tatigkeiten

Kurze Verfahrensbeschreibung:

Manuelle und automatische Reinigung von Lackierpistolen, Kleinteilen und Werk-
zeugen unter Einsatz organischer Losemittel (z.B. Waschverdiinnung SK 214) oder
wasserbasierter Medien

(Parameter wie Druck, Temperatur, Durchsatz sollten enthalten sein, ggf. Verweis auf VerfahrensflieBbild,
R/I-Schema)

Besondere Betriebszustiande:

Pneumatische Betdtigung der Anlage mittels FuRschalter. Evtl. auftretende
Undichtigkeiten werden erkannt und umgehend beseitigt.

(z.B. An- und Abfahrprozesse, Reinigungsarbeiten, Stérungsbeseitigung)

Stoffe, durch die explosionsfahige Atmosphéire“ entstehen kann und deren
sicherheitstechnische Kenngriif&enz

Fliissigkeit: Flammpunkt: <21°C Explosionsgruppe:
Produkt: Wasch- untere/obere Ex-Grenze:  1,1/11,5 Vol % |1l A/Il B
verdiinnung SK 214 | Dampfdruck (bei 20 °C): 97 hPa

Ziindtemperatur: 250 °C

1) Explosionsfahige Atmosphare ist ein Gemisch aus Luft mit brennbaren Gasen, Dampfen, Nebeln oder
Stauben unter atmosphérischen Bedingungen, in dem sich der Verbrennungsvorgang nach erfolgter
Ziindung auf das gesamte unverbrannte Gemisch lbertragt.

2) Je nach Fall sind nicht alle der aufgefiihrten Kenndaten zur Beurteilung erforderlich.

Die sicherheitstechnischen KenngréRen kénnen entnommen werden aus:

- Sicherheitsdatenbléttern/Angaben des Herstellers

- Datenbanken (z.B. GESTIS, Hauptverband der gewerblichen Berufsgenossenschaften)

- Tabellenwerken (z.B. ,Sicherheitstechnische KenngroRen, Band 1, Brennbare Fliissigkeiten
und Gase“, ISBN 3-89701-745-8)
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Beurteilung der Explosionsgefahr”

P2\

Nr. | Anlagenbereich/Anlagenteil

Ex-Zonen (Ausdehnung/Hdhe)

Zone 0 X
1 Inneres der Fasser Zone 1 O
Zone 2 O
. L Zone 0 O 1,5 m oberhalb
2 Bereich um das Lackierpistolen- Zone 1 X und 2,5 m seitlich
reinigungsgerat Zone 2 O um das Gerat
. L Zone 0 O 2,5 m oberhalb
3 Bereich um das Lackierpistolen- Zone 1 0 und 5,0 m seitlich
reinigungsgerat Zone 2 X um das Gerat

Ex-Zoneanan"):

(als Anlage zum Ex-Schutz-Dokument oder Verweis auf den Ex-Zonenplan)

3) Als Grundlage fiir die Zoneneinteilung konnen die ,Explosionsschutz-Regeln®“ (GUV-R 104) mit deren
Beispielsammlung herangezogen werden.

Es sind der Normalbetrieb, aber auch An- und Abfahrprozesse, Reinigungsarbeiten, Betriebsstérungen

usw. zu betrachten.

4) Aus dem Ex-Zonenplan sollen die fiir die einzelnen Bereiche (z.B. Inneres von Behéltern, Umgebung)

festgelegten Zonen hervorgehen. Eine grafische Darstellung, z.B. in einem Geb&dude- oder Apparateplan,

ist sinnvoll.
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Explosionsschutz-MaBnahmen 2

Nr. | Anlagenbereich/Anlagenteil Gewadhltes Schutzprinzipﬂ
1 Fassinneres [J Verhindern explosionsfahiger Atmosphére (keine Zone)
x Vermeiden wirksamer Ziindquellen
Zone MaRnahmen O Konstruktiver Explosionsschutz
0 Entfallt, da kein Kontakt mit dem Fassinneren bei bestimmungsgeméRem Betrieb
2 | Bereich um das Gerit [J Verhindern explosionsfahiger Atmosphare (keine Zone)
x Vermeiden wirksamer Ziindquellen
Zone MaRnahmen [ Konstruktiver Explosionsschutz
1 - Erdung der Anlage liber Erdungskabel (Verbindung mittels Erdungsklemme)
- technische Liiftung wird automatisch bei Betrieb des Gerats aktiviert
- temporares Nachlaufen der Liiftung nach Abschalten des Gerits ist gegeben
- Tragen elektrostatisch ableitender Schutzschuhe
2 - Betrieb von nicht explosionsgeschiitzten elektrischen Geraten nur auerhalb der
Zone 2 gestattet

5) Die Explosionsschutz-MalRnahmen sind in den Kapiteln E - E3 der ,,Explosionsschutz-Regeln® (GUV-R 104)
beschrieben.

6) Beispiele fiir MaBnahmen zum gewéhlten Schutzprinzip:
a

Verhindern explosionsfahiger Atmosphére, z.B.
- Menge so begrenzen, dass untere Ex-Grenze stets sicher unterschritten ist
- Brennbare Fliissigkeiten/Gemische dauerhaft sicher 15 Grad unter deren Flammpunkt
- ausreichende Liiftung, ggf. mit Konzentrationsiiberwachung (z.B. Gaswarngerét)
- technisch Uberwachte Inertisierung
Vermeiden aller denkbaren wirksamen Ziindquellen entsprechend der Zone, z.B.
- Auswahl geeigneter elektrischer Gerate mit einer fiir die Zone geeigneten Kategorie
- Vermeidung heiRer Oberflachen, offener Flammen und mechanischer Funken
- Erdung
c) Konstruktiver Explosionsschutz, z.B.
- Explosionsfeste Bauweise
- Druckentlastung
- Explosionsunterdriickung
(jeweils kombiniert mit explosionstechnischer Entkoppelung)

b
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Organisatorische MaBnahmen

Erlauterung/Dokument

zustandig

Kennzeichnung Ex-Bereiche:

Kennzeichnung des Lackier-
pistolenreinigungsgeréts

Hersteller/ggf.
Meister: Ludwig

Betriebsanweisung:

Betriebsanleitung fiir das
Lackierpistolenreinigungsgerat
vom 28.06.2005

Meister: Ludwig

Unterweisung:

Mindestens jahrlich nach
Betriebsanweisung

Meister: Ludwig

Kontrollgange:

Taglich zum Schichtbeginn

Vorarbeiter/Schicht

Festlegung / Uberwachung von Priifungen:

Anlage wird im Rahmen des
Services durch SafetyKleen
gewartet und geprift

Meister: Ludwig

Freigaben fiir gefahrliche Tatigkeiten:

Freigabeschein (Beleg Nr. 38)
fiir Feuerarbeiten im Werkstatt-
bereich erforderlich

Meister: Ludwig

Aktuell halten des Ex-Schutz-Dokuments”:

z.B. bei Wechsel des einge-
setzten Losemittels oder bei
Anderungen an der Anlage
(Uberpriifung) nach 3 Jahren)

Meister: Ludwig

Anlagen zum Ex-Schutz-Dokument

[J Pldne (z.B. Lageplan, Aufstellungsplan):
[J VerfahrensflieRbild, R/I-Schema:

x Sicherheitsdatenblatter/Gefahrstoff-Verzeichnis: vom 14.02.2006/Stand 27.03.2006 Meisterbiiro

[J Ex-Zonen-Plan: siehe Zeichnung oben

(] EG-Baumusterpriifbescheinigungen (Gerate, Arbeitsmittel): siehe Gerateunterlagen/Meisterbiiro

[J Sonstiges:

Betriebsverantwortlicher:

Unterschrift:

7)

Um das Ex-Schutz-Dokument aktuell zu halten, sollten sinnvoller Weise die Anldsse zur Bearbeitung festge-

schrieben werden. Wichtig ist die Beurteilung, welche Verdnderungen eine Neubewertung des dokumen-

tierten Schutzkonzepts erforderlich machen.
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Anhang 5

Beispiele zur Beurteilung der Explosionsgefahr auRerhalb von Reinigungseinrichtungen
mit organischen Lésemitteln

Explosionsgefahren konnen beim Umgang mit organischen Lésemitteln auftreten, wenn
sie in feiner Verteilung als Gase, Dampfe oder Nebel (Fliissigkeitstropfchen bzw. Aero-
sole) vorliegen, ihre Konzentration im Gemisch mit Luft innerhalb bestimmter Grenzen
liegt (Explosionsgrenzen) und die Gemischmenge gefahrdrohend ist (,gefdhrliche explo-
sionsfahige Atmosphdre - g.e.A.”).

Zur Einleitung einer Explosion ist eine Ziindquelle erforderlich. Zur Wirksamkeit von
Ziindquellen siehe z.B. ,,Explosionsschutz-Regeln“ (GUV-R 104).

Die Beurteilung der Explosionsgefahr muss sich stets auf den Einzelfall beziehen.

Die in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrten Ausfiihrungsbeispiele stellen eine
Auswahl aus einer Vielzahl von praktisch vorkommenden Féllen dar. Sie dienen als
Entscheidungshilfe bei der Auswahl von SchutzmaRBnahmen fiir die Vermeidung von
Explosionsgefahren.

Die fiir die einzelnen Beispiele aufgefiihrten SchutzmalRnahmen beriicksichtigen den
Normalbetrieb einschlieRlich An- und Abfahren der Anlage, Reinigen, Umriisten,
Wartung und Reparatur.

Bei den in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrten Ausfiihrungsbeispielen werden
in den Spalten1und 2 die laufende Nummer und die Beispiele aufgelistet,

in Spalte 3 die sicherheitstechnischen Merkmale, Bemerkungen und
Voraussetzungen zu den einzelnen Beispielen aufgefiihrt,

in Spalten 4, 5 und 6 die durchzufiihrenden SchutzmaRBnahmen nach TRBS 2152
Teil 2 sowie Kapiteln E 2 und E 3 der EX-RL beschrieben.

In Zweifelsfallen helfen die entsprechenden Ausfiihrungen in den ,,Explosionsschutz-
Regeln“ (GUV-R 104) bei der Entscheidungsfindung.

Die Beurteilung der Explosionsgefahr im Inneren von Reinigungseinrichtungen ist nicht
Gegenstand dieser Beispielsammlung. Konzepte hierfiir sind in DIN EN 12 921 beschrieben.

Zur Zoneneinteilung siehe auch Abschnitt 9.2.10.

Wegen feuergefahrdeter Bereiche siehe Abschnitt 9.2.10.
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Fortsetzung der Tabelle
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Fortsetzung der Tabelle
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Erlauterungen zu den Anlagentypen in den Beispielen 1 bis £

Entsprechend E DIN EN 12 921 - 3 werden Anlagen, in denen brennbare Reinigungs-
flissigkeiten verwendet werden, unterteilt in:

72

Typ A:

Anlagen, in denen bei bestimmungsgemé&Rer Verwendung keine explosionsfahige
Atmosphare wahrend des Normalbetriebes auftritt. In diesen Anlagen liegt die Fliissig-
keitstemperatur wéhrend des Normalbetriebes immer ausreichend sicher unter dem
Flammpunkt oder unter dem Explosionspunkt, in Ubereinstimmung mit der bestim-
mungsgemaRen Verwendung, und der Férderdruck liegt immer unter 70 kPa.

Typ A-Anlagen kdnnen weiter unterteilt werden in:

° A1
Anlagen, in denen der Flammpunkt des Kaltreinigers immer ausreichend iiber
der Verarbeitungstemperatur liegt.

e A2
Anlagen mit Heizsystemen oder Ultraschwinger oder Umwaélzpumpe oder
anderen Warmequellen, deren Energie ausreicht, dass der Flammpunkt des
Kaltreinigers nicht immer ausreichend iiber der Verarbeitungstemperatur liegt
(nicht zuverldssig begrenzte Heizquelle).

Typ B:

Anlagen, in denen die Reinigungsfliissigkeit mit einem Férderdruck von mehr als
70 kPa verspriiht wird und in denen der Flammpunkt des Kaltreinigers immer aus-
reichend iiber der Verarbeitungstemperatur liegt.

Typ C:

Alle anderen Anlagen. Dies sind Anlagen, in denen der Flammpunkt der Kalt-
reiniger nicht immer ausreichend liber der Verarbeitungstemperatur liegt und
mit dem Auftreten einer explosionsfahigen Atmosphére wahrend des Normalbe-
triebes zu rechnen ist.
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Anhang 7

Firma: . . Nr.: 0001
Technische Gummiartikel Betriebsanweisung (Muster) | stand: 20.05.2006
Miiller GmbH Unterschrift:

gilt fir: Werkstatt

Kohlenwasserstoffhaltige Reiniger (aromatenhaltig) und Losemittel
Produk

Einatmen, Verschlucken oder Aufnahme durch die Haut kann zu Gesundheitsschaden fiihren. Reizt Atemwege,
Augen, Magen-Darm-Trakt und Haut. Bei haufigem Hautkontakt sind Hautentziindungen maglich. Voriibergehend
Kopfschmerzen, Appetitlosigkeit, Gleichgewichtsstérung, Konzentrationsstérungen, Miidigkeit, Schwindel, Ubel-
keit moglich. Kann Rausch, Herzrhythmusstorung, Leberschaden, Nierenschaden, Nervenschaden, Blutbildver-
anderungen, Augenschaden verursachen. Verschlucken kann zu einer Aspiration in die Lunge mit nachfolgender
lebensbedrohlicher Lungenentziindung fiihren.

Gefahr durch Ansammlung explosionsfahiger Atmosphare in Bodennahe! Bildung explosionsfahiger Atmos-
phére beim Verspriihen. Bei Vorhandensein von Ziindquellen erhGhte Explosic fahr! ErhGhte Entziindungs-
gefahr bei durchtranktem Material (z.B. Kleidung, Putzlappen). Reagiert mit starken Oxidationsmitteln unter
heftiger Warmeentwicklung. Reagiert mit starken Sduren und starken Laugen unter heftiger Warmeentwicklung.
Geféhrliche Reaktionen am Arbeitsplatz sind moglich mit:

Reiniger ist Itgeféhrdend, Wassergefdhrdungsklasse (WGK ...).

Bei Ddmpfen oder Nebeln Absaugung einschalten und in ihrem Wirkungsbereich arbeiten. GefaRe nicht offen
stehen lassen! Beim Ab- und Umfiillen Verspritzen und Nachlauf vermeiden. Den Reiniger nie auRerhalb der
Reinigungsanlage verwenden. Auf Wirksamkeit der Randabsaugung beim Offnen der Reinigungsanlage
achten. Nie in die Anlage hineinbeugen oder einsteigen. Reinigungsanlage nach Benutzung sofort schlieBen.
Von Ziindquellen fern halten (z.B. nicht Rauchen, keine offenen Flammen)! MaRnahmen gegen elektrostatische
Aufladung sorgfaltig einhalten (Erdungskabel anbringen, Schutzschuhe tragen). Feuerarbeiten nur mit schrift-
licher Erlaubnis.
Nicht Essen, Trinken, Rauchen oder Schnupfen. Einatmen von Ddmpfen vermeiden! Beriihrung mit Augen und
Haut vermeiden! Nach Arbeitsende und vor jeder Pause Hande und andere verschmutzte Korperstellen griindlich
reinigen. Hande nie mit dem Reiniger sdubern, Hautpflegecreme nach der Arbeit benutzen.
- StraBenkleidung getrennt von Arbeitskleidung aufbewahren!
Augenschutz: Gestellbrille mit Seitenschutz!
Handschutz:  Handschuhe aus Nitril
Beim Tragen von Schutzhandschuhen sind B
Atemschutz:  Gasfilter A ... (braun) beim Uberschreiten des Grenzwertes
Hautschutz:  Fiir alle unbedeckten Korperteile Hautschutzsalbe ... verwenden
Kérperschutz: Antistatische Schutzkleidung, z.B. Kleidung aus Baumwolle!

Ruf Feuerwehr 112

- Gefahrenbereich rdumen und absperren, Vorgesetzten informieren.

- Bei der Beseitigung von ausgelaufenem/verschiittetem Produkt immer Schutzbrille, Handschuhe sowie bei
groReren Mengen Atemschutz tragen. Mit saugfahigem unbrennbaren Material (z.B. Kieselgur, Sand) aufneh-
men und entsorgen! Bei Ausfall der Randabsaugung der Anlage: Anlage schlieRen und Meldung an Aufsichts-
fiihrenden. Einstieg in Anlage (Befahren) nur mit umgebungsluftunabhdngigem Atemschutzgerat unter Aufsicht.

- Produkt ist brennbar. Entstehungsbrand: Tragbaren Feuerloscher einsetzen. Nicht zu verwenden: Wasser im
Vollstrahl! Bei Brand entstehen gefahrliche Dampfe (z.B. Kohlenmonoxid)! Bei Brand in der Umgebung Behalter
mit Sprihwasser kiithlen! Berst- und Explosionsgefahr bei Erwarmung!

- Alarm-, Flucht- und Rettungspléne beachten. Feuerwehr alarmieren.

Zustandiger Arzt: Unfalltelefon:

Notruf 19222 oder 112

Nach Augenkontakt: Sofort unter Schutz des unverletzten Auges ausgiebig (ca. 10 Minuten) bei gedffneten Lidern
mit Wasser spiilen.

Nach Hautkontakt: Verunreinigte Kleidung, auch Unterwasche und Schuhe, sofort ausziehen. Haut mit viel
Wasser, ggf. mit PEG 400 spiilen.

Nach Einatmen: Verletzten aus dem Gefahrenbereich bringen. Frischluftzufuhr durch Einatmen von frischer Luft
oder Beatmung. Beatmungshilfen benutzen (Selbstschutz).

Nach Verschlucken: Sofortiges kraftiges Ausspiilen des Mundes. Verschlucken kann zu Lungenschadigung fiihren.
Krankenhaus!

Ersthelfer:

Nicht in Ausguss oder Miilltonne schiitten! Durchtrankte Putztiicher nur in speziellen widerstandsfahigen Behéltern, die dicht
verschlossen sind, sammeln. Stoff/Produkt-Abfélle zur Entsorgung sammeln in:

Verpackungen mit Restinhalten:

Verunreinigtes Aufsaugmaterial und Putzlappen sammeln in:




Firma: . . Stand: 21.12.2006
Technische Gummiartikel Betriebsanweisung (Muster) | unterschritc
Miiller GmbH

Anwendungsbereich
Arbeiten am Teilereinigungsgerat Typ 172 (SafetyKleen)

Gefahren fiir Mensch und Umwelt
Die verwendeten Kaltreiniger SK 160, SK 200, SK 10790 und SK 10790V sind gesundheitsschadlich
R 65: Kaltreiniger kannen beim Verschlucken Lungenschéaden verursachen
Andauernder, langerfristiger Kontakt mit Kaltreinigern fithrt zum Entfetten der Haut
Kaltreiniger kénnen, wenn warme Teile eingetragen werden, bei Temperaturerhéhung iiber den Flammpunkt
explosionsfahige Dampf/Luft Gemische bilden
Die Kaltreiniger sind in die Wassergefdhrdungsklasse WGK 1 (schwach wassergefdhrdend) eingestuft.
Schutzmassnahmen und Verhaltensregeln

Teilereinigungsgerat standsicher aufstellen,im Arbeitsbereich fiir Frischluft sorgen

Einseitige Belastung der Reinigungswanne vermeiden (Kippgefahr)

Keine heiBen Teile reinigen!

Reinigungsarbeiten iiber der Wanne ausfiihren

Schutzbrille und Schutzhandschuhe (griine Nitrilhandschuhe mit Stulpen) tragen

Kaltreiniger nicht aus dem Kreislauf des Gerates entfernen

Keine Manipulationen am Gerét vornehmen

Hinweise der Betriebsanweisung nach Gefahrstoffverordnung fiir den eingesetzten Kaltreiniger beachten
Feuer, offenes Licht und Rauchen sind im Arbeitsbereich verboten

Bei der Arbeit nicht essen und trinken

Produkt nicht im Boden versickern lassen

Storungen und Gefahren Ruf Haustechnik: 333

Reparaturarbeiten nicht eigenstédndig vornehmen, bei Gefahr Gerat abschalten (ggf. Netzstecker ziehen)
Vorgesetzten Herrn Schneider informieren (Tel.: 332); Reparaturen nur im Rahmen des SafetyKleen-Komplett-
service durch SafetyKleen durchfiihren lassen

Produkt nicht in die Kanalisation gelangen lassen
Ausgelaufenen Kaltreiniger mit Blahglimmer aufnehmen und im vorgesehenen und gekennzeichneten
Behilter aufbewahren, beim Auslaufen groBer Mengen Schutzhandschuhe und Schutzbrille tragen

Loschmittel: Schaum, CO., Pulver, Wasserspriihstrahl
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Notruf Feuerwehr 112

Unfille und Erste Hilfe Notruf 110

Durchtrénkte Kleidung sofort ausziehen und betroffene Hautpartien mit Wasser und Seife waschen

Bei Augenkontakt ca. 10 Minuten mit Wasser spiilen und danach den Augenarzt aufsuchen
Bei Verschlucken kein Erbrechen herbeifiihren. Sofort rztlichen Rat einholen
Ersthelfer: Herr Greifer/ Tel. 221

Jede Verletzung ins Verbandbuch eintragen.
Priifungen - Instandhaltung - Entsorgung

Zur Wartung und Instandhaltung die Betriebsanleitung des Herstellers beachten.

RegelméRige Priifung des Gerates und Entsorgung des gebrauchten Kaltreinigers erfolgen im Rahmen des SafetyKleen
Komplettservice

Reparaturen nur von SafetyKleen-Fachpersonal durchfiihren lassen, Ansprechpartner: Herr Neumeister/228
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Gesetze, Verordnungen

(Bezugsquelle: Buchhandel oder
Carl Heymanns Verlag KG,
Luxemburger Strae 449, 50939 Koln)

Gesetz iiber die Durchfiihrung von MaRnahmen des Arbeitsschutzes zur Verbesse-

rung der Sicherheit und des Gesundheitsschutzes der Beschaftigten bei der Arbeit

(Arbeitsschutzgesetz - ArbSchG)

Verordnung zum Schutz vor Gefahrstoffen (Gefahrstoffverordnung - GefStoffV) mit

Technischen Regeln fiir Gefahrstoffel) (TRGS), insbesondere:

TRGS 200:  Einstufung und Kennzeichnung von Stoffen, Zubereitungen und
Erzeugnissen

TRGS 201:  Einstufung und Kennzeichnung von Abfillen zur Beseitigung beim
Umgang (zurzeit in Uberarbeitung)

TRGS 400:  Ermitteln und Beurteilen der Geféhrdungen durch Gefahrstoffe am
Arbeitsplatz: Anforderungen (zurzeit in Uberarbeitung)

TRGS 401:  Gefdhrdung durch Hautkontakt - Ermittlung, Beurteilung, MaBnahmen

TRGS 402:  Ermittlung und Beurteilung der Konzentrationen gefahrlicher Stoffe
in der Luft in Arbeitshereichen (zurzeit in Uberarbeitung)

TRGS 403:  Bewertung von Stoffgemischen in der Luft am Arbeitsplatz
(zurzeit in Uberarbeitung)

TRGS 420:  Verfahrens- und stoffspezifische Kriterien (VSK) fiir die betriebliche
Arbeitsbereichsiiberwachung

TRGS 440:  Ermitteln und Beurteilen der Gefdhrdungen durch Gefahrstoffe am
Arbeitsplatz: Ermitteln von Gefahrstoffen und Methoden zur Ersatz-
stoffpriifung

TRGS 500:  SchutzmaRnahmen: Mindeststandards (zurzeit in Uberarbeitung)

TRGS 555:  Betriebsanweisung und Unterweisung nach §202) GefStoffV
(zurzeit in Uberarbeitung)

TRGS 900:  Arbeitsplatzgrenzwerte

TRGS 903:  Biologische Grenzwerte

Verordnung Uber Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Bereitstellung von

Arbeitsmitteln und deren Benutzung bei der Arbeit, iiber Sicherheit beim Betrieb

iberwachungsbediirftiger Anlagen und iiber die Organisation des betrieblichen

Arbeitsschutzes (Betriebssicherheitsverordnung - BetrSichV)

Nach Inkrafttreten der neuen Gefahrstoffverordnung zum 1. Januar 2005 kdnnen die Technischen Regeln,
die noch nicht angepasst wurden, weiterhin als Auslegungs- und Anwendungshilfe herangezogen werden,
sofern sie nicht im Widerspruch zu Verordnung stehen.

Bezug in der neuen Gefahrstoffverordnung: § 14
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TRbF 20: Lager

TRbF 30: Fiillstellen, Entleerstellen und Flugbetankungsstellen

TRBS 2152:  Gefdhrliche explosionsfahige Atmosphare

Verordnung Uber Arbeitsstatten (Arbeitsstattenverordnung - ArbStattV) mit
Arbeitsstatten-Richtlinien (ASR), inshesondere:

ASR 13/1,2:  Feuerldscheinrichtungen

ASR 5: Liftung

Zweite Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes

(Verordnung zur Emissionsbegrenzung von leichtfliichtigen halogenierten
organischen Verbindungen - 2. BImSchV)

Einunddreissigste Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes (Verordnung zur Begrenzung der Emissionen fliichtiger organischer
Verbindungen bei der Verwendung organischer Losemittel in bestimmten
Anlagen - 31. BImSchV)

Zwolfte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Storfall-Verordnung - 12. BImSchV)

Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift der Bundesregierung zum Bundes-
Immissionsschutz-Gesetz - TA Luft

Berufskrankheiten-Verordnung (BKV)

Achte Verordnung zum Geréte- und Produktsicherheitsgesetz (Verordnung iiber
das Inverkehrbringen von personlichen Schutzausriistungen - 8. GPSGV)

Gesetz zum Schutze der erwerbstédtigen Mutter (Mutterschutzgesetz - MuSchG)

Verordnung zur erganzenden Umsetzung der EG-Mutterschutz-Richtlinie
(Mutterschutzrichtlinienverordnung - MuSchRiV)

Gesetz zum Schutz der arbeitenden Jugend (Jugendarbeitsschutzgesetz - |JArbSchG)

Wasserhaushaltsgesetz (WHG) mit zugehdrigen Verordnungen

Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Wasserhaushaltsgesetz iiber die Einstufung

wassergefahrdender Stoffe in Wassergefahrdungsklassen (Verwaltungsvorschrift
wassergefahrdender Stoffe - VwVwS)

Gesetz liber die Beforderung gefahrlicher Giiter (GGBefG) und seine Verordnungen.

Gesetz zur Forderung der Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umweltvertrégli-

chen Beseitigung von Abféllen (Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz - KrW/AbfG)

vom 27. September 1994
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Unfallverhiitungsvorschriften, Regeln und Informationen
(Bezugsquelle: Schriften mit GUV-Nr. zu beziehen vom
zustandigen Unfallversicherungstrager.
Schriften mit BGV-/BGR-/ bzw. VBG-/ZH-Nummer
zu beziehen vom
Carl Heymanns Verlag KG,
Luxemburger StraRe 449, 50939 Koln.
Schriften der Berufsgenossensschaft der
chemischen Industrie (M-, A- und T-Merkblatter)
zu beziehen vom
Jedermann-Verlag,
Postfach 103140, 69021 Heidelberg.)

UVV ,,Grundséatze der Pravention“ (GUV-V A1)

UVV ,Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung am Arbeitsplatz*
(GUV-V AB)

GUV-Regel ,Explosionsschutz-Regeln“ (EX-RL) mit Beispielsammlung (GUV-R 104)
BG-Regel ,Arbeiten in Behéltern, Silos und engen Rdumen* (BGR 117-1)
GUV-Regel ,Laboratorien” (GUV-R 120)

GUV-Regel ,Vermeidung von Ziindgefahren infolge elektrostatischer Aufladungen*
(GUV-R 132)

GUV-Information ,Sicherheit und Gesundheitsschutz* (GUV-I 8540)
GUV-Regel ,Benutzung von Schutzkleidung* (GUV-R 189)
Merkblatt A 009: Zusammenarbeit im Betrieb, Sicherheitstechnisches Koordinieren

Merkblatt A 011: Nachweise {iber durchgefiihrte Unterweisungen
Merkblatt A 013: Beforderung gefahrlicher Giiter (BGI 671)
Merkblatt A 014: Gefahrgutbeforderung im PKW (BGI 744)

GUV-Information ,,Beurteilung von Gefdhrdungen und Belastungen
am Arbeitsplatz* (GUV-1 8700)

GUV-Information ,,Gefédhrdungs-/Belastungs-Katalog:
Metallbearbeitung und -verarbeitung, allgemein® (GUV-I 8702)

GUV-Information ,Gefahrdunga-/Belastungs-Katalog:
Reperaturwerkstatt, Kraftfahrzeuge* (GUV-I 8701)

Merkblatt A 017: Gefdhrdungsbeurteilung - Gefahrdungskatalog (BGI 571)
Merkblatt A 018: Phenole, Kresole und Xylenole
GUV-Information ,Hautkrankheiten und Hautschutz* (GUV-I 8559)
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Merkblatt T 002: Schlauchleitungen - Sicherer Einsatz

Merkblatt T 025: Umfiillen von Fliissigkeiten (BGI 623)

Merkblatt T 026: Probenahme - Fliissigkeiten (mit Gefahrdungskatalog) (BGI 640)
BGR 121: Arbeitsplatzliiftung - Lufttechnische MaRnahmen

GUV-Regel ,Ausriistung von Arbeitsstitten mit Feuerlschern® (GUV-R 133)

»Richtlinien fiir Einrichtungen zum Reinigen von Werkstiicken
mit Losemittel” (GUV-R 180)

GUV-Regel ,Benutzung von Schutzkleidung* (GUV-R 189)

GUV-Regel ,Benutzung von Atermschutzgerdten® (GUV-R 190)

GUV-Regel ,Benutzung von Augen- und Gesichtsschutz* (GUV-R 192)
GUV-Regel ,Benutzung von Schutzhandschuhen® (GUV-R 195)

BGR 197: Benutzung von Hautschutz

BGR 134: Einsatz von Feuerléschanlagen mit sauerstoffverdrangenden Gasen

GUV-Regel ,Betreiben von Arbeitsmitteln“ (GUV-R 500), inshesondere:

Kapitel 2.26 ,,Schweilen, Schneiden und verwandte Verfahren® (nur in elektro-
nischer Form im Regelwerk vorhanden - http://regelwerk.unfallkassen.de)

BGI 527: Sicherheit durch Unterweisung

GUV-Information ,,Arbeitssicherheit durch vorbeugenden Brandschutz* (GUV-1 560)

Berufsgenossenschaftliche Grundsitze fiir arbeitsmedizinische

Vorsorgeuntersuchungen
(Bezugsquelle: Buchhandel oder

A. W. Gentner Verlag,

Postfach 1017 42, 70015 Stuttgart)

Berufsgenossenschaftliche Grundsétze fiir arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersu-
chungen (ISBN 3-87247-450-2), inshesondere:

G 26: Atemschutzgerdte
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Veroffentlichungen der Europdischen Union im Amtsblatt der

Europdischen Union

(Bezugsquelle: Bundesanzeiger-Verlag,
Postfach 1005 34,
50445 Kéin)

Richtlinie 67/548/EWG vom 27. Juni 1967 zur Angleichung der Rechts- und Verwal-
tungsvorschriften fiir die Einstufung, Verpackung und Kennzeichnung gefdhrlicher
Stoffe mit Anpassungs- und Anderungsrichtlinien

Richtlinie 1999/45/EG des Europdischen Parlaments und des Rates vom 31. Mai 1999
zur Angleichung der Rechts- und Verwaltungsvorschriften der Mitgliedsstaaten fiir
die Einstufung, Verpackung und Kennzeichnung geféhrlicher Zubereitungen mit
Anpassungsrichtlinien

Richtlinie 97/23/EG des Europdischen Parlaments und des Rates vom 29. Mai 1997
zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten iiber Druckgerate

Richtlinie 98/37/EG des Europdischen Parlaments und des Rates vom 22. Juni 1998
zur Angleichung der Rechts- und Verwaltungsvorschriften der Mitgliedsstaaten fiir
Maschinen

Richtlinie 94/9/EG des Europdischen Parlaments und des Rates vom 23. Marz 1994
zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedsstaaten fiir Geréte und
Schutzsysteme zur bestimmungsgemaRen Verwendung in explosionsgeféhrdeten
Bereichen

Normen

(Bezugsquelle: Beuth-Verlag GmbH,
BurggrafenstraRe 6,
10787 Berlin)

DIN 2403: Kennzeichnung von Rohrleitungen nach dem Durchflussstoff

DIN EN 12 921: Maschinen zur Oberflachenreinigung und -vorbehandlung von
industriellen Produkten mittels Fliissigkeiten oder Dampfphasen

DIN EN 60 079-14: Elektrische Betriebsmittel fiir gasexplosionsgeféhrdete Bereiche
- Teil 14: Elektrische Anlagen fiir gefdhrdete Bereiche (ausgenommen Grubenbaue)
VDE 0100-482: Errichten von Niederspannungsanlagen - Teil 4: SchutzmaRnahmen;
Kapitel 48: Auswahl von SchutzmaRnahmen; Hauptabschnitt 482: Brandschutz bei
besonderen Risiken oder Gefahren
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Andere Schriften und Medien
(Bezugsquelle: Berufsgenossensschaft der chemischen Industrie,
Postfach 1014 80, 69021 Heidelberg
oder
Umweltbundesamt,
Postfach 1406, 06813 Dessau
oder
Buchhandel
oder
Springer Verlag)

Toxikologische Bewertungen der BG Chemie im Rahmen ihres ,Programms zur
Verhiitung von Gesundheitsschadigungen durch Arbeitsstoffe* (auch in englischer
Sprache)

Katalog wassergefahrdender Stoffe

Miller, Arenz: Sichere Lagerung geféhrlicher Stoffe, ecomed-Verlag,
ISBN 3-609-65221-7

Wirth, Gloxhuber: Toxikologie. ISBN 3-13-421105-X

Daunderer: Losungsmittel-Vergiftungen, Diagnostik und Therapie Teil Ill - Bd. 7,
Kompendium der klinischen Toxikologie, ISBN 3-609-63660-2

Kiihn - Birett: Merkblatter ,,Gefahrliche Arbeitsstoffe”, ISBN 3-609-73000-5

Forth, Henschler, Rummel: Allgemeine und spezielle Pharmakologie und Toxikolo-
gie, ISBN 3-437-42521-8

Marquardt, H., Schéfer, S.G.: Lehrbuch der Toxikologie, ISBN 3-8047-1777-2
Ullmanns Enzyklopadie der technischen Chemie, Bd. 9, ISBN 3-527-20009-5

Triebig, G., Lehnert, G.: Neurotoxikologie in der Arbeitsmedizin und Umwelt-
medizin, ISBN 3-872-47528-2

Handbuch der Verwerterbetriebe fiir industrielle Riickstande, Umweltbundesamt,
ISBN 3-503-02494-8

Kompendium Explosionsschutz, ISBN 3-452-25836-X
Lexikon Explosionsschutz, ISBN 3-452-26037-2

Triebig, G., Grobe, T., Dietz, M.C.: Polyneuropathie und Enzephalopathie durch
organische Losungsmittel und Losungsmittelgemische, Nervenarzt 70 (1999),
Seite 306-314

81



7. Datenbanken und sonstige Fundstellen im Internet

GESTIS:
Gefahrstoffinformationssystem GESTIS der gewerblichen Berufsgenossenschaften mit
Unterstiitzung durch den Bundesverband der Unfallkassen und den Bundesverband
der landwirtschaftlichen Berufsgenossenschaften:
http://www.hvbg.de/d/bia/fac/stoffdb/

©2 GUV-Information ,Gesundheitsschutz beim Umgang mit Gefahrstoffen -
PC-Programme und Datenbanken* (GUV-I 8518)

Bildnachweis:
Abbildungen wurden freundlicherweise zur Verfiigung gestellt von:

Abb. 1:
DUPERTHAL SICHERHEITSTECHNIK GmbH & Co. KG,
MainparkstraRe 6-10, 63801 Kleinostheim

Abb. 2, 3, 5, 6, 8, 10, 11:
SafetyKleen Deutschland GmbH, Lenné Karree,
Herforder StraRe 47-51, 32545 Bad Oeynhausen

Abb. 4:
NOVITAS Handelsgesellschaft mbH. & Co. KG,
Postfach 100849, 41708 Viersen

Abb. 7:
Archiv der Eisenbahn-Unfallkasse

Abb. 9:

MEWA Textil-Service AG & Co. MANAGEMENT OHG,
John-F.-Kennedy-StraRe 4, 65189 Wiesbaden
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Uberreicht und zu beziehen
durch den zustandigen
Unfallversicherungstréger:

Baden-Wiirttemberg

Unfallkasse Baden-Wiirttemberg,

Hauptsitz Stuttgart:

Augsburger StraBe 700, 70329 Stuttgart,
Postanschrift: 70324 Stuttgart,

Tel. (07 11) 93 21-0, Fax (07 11) 93 21-500,
Sitz Karlsruhe:

Waldhornplatz 1, 76131 Karlsruhe,
Postanschrift: 76128 Karlsruhe,

Tel. (07 21) 60 98-1, Fax (07 21) 60 98-52 00

Bayern

Bayerischer Gemeindeunfallversicherungs-
verband, UngererstraBe 71, 80805 Miinchen,
Postanschrift: 80791 Miinchen,

Tel. (0 89) 36093-0, Fax (089) 360 93-135

Bayerische Landesunfallkasse,
UngererstraBe 71, 80805 Miinchen,
Postanschrift: 80791 Miinchen,

Tel. (0 89) 36093-0, Fax (089) 360 93-135

Unfallkasse Miinchen,

MiillerstraBe 3, 80469 Miinchen,
Postanschrift: 80313 Miinchen,

Tel. (089) 233-28094, Fax (089) 233-264 84

Berlin

Unfallkasse Berlin,

CulemeyerstraBe 2, 12277 Berlin-Marienfelde,
Postfach 48 05 84, 12254 Berlin,

Tel. (030) 76 24-0, Fax (0 30) 76 24-11 09

Brandenburg

Unfallkasse Brandenburg,

Miillroser Chaussee 75, 15236 Frankfurt,
Postanschrift: Postfach 1113, 15201 Frankfurt,
Tel. (03 35) 52 16-0, Fax (03 35) 52 16-111

Feuerwehr-Unfallkasse Brandenburg,
Miillroser Chaussee 75, 15236 Frankfurt,
Postanschrift: Postfach 1113, 15201 Frankfurt,
Tel. (03 35) 5216-0, Fax (03 35) 52 16-111

Bremen

Unfallkasse Freie Hansestadt Bremen,
Walsroder StraBe 12—-14, 28215 Bremen,
Tel. (04 21) 350 12-0, Fax (04 21) 350 12-14

Hamburg

Unfallkasse Nord,

Schleswig-Holstein ® Hamburg, Standort
Hamburg, SpohrstraBe 2, 22083 Hamburg,
Tel. (040) 271 53-0, Fax (040) 271 53-1000

Hanseatische Feuerwehr-Unfallkasse Nord,
Landesgeschaftsstelle Hamburg

Berliner Tor 49, 20099 Hamburg,

Tel. (040) 30904 92 89, Fax (040) 309049181

Hessen

Unfallkasse Hessen,

Leonardo-da-Vinci-Allee 20, 60486 Frankfurt,
Postanschrift: Postf. 10 1042, 60010 Frankfurt,
Tel. (069) 299 72-440, Fax (0 69) 29972-588

Mecklenburg-Vorpommern

Unfallkasse Mecklenburg-Vorpommern,
Wismarsche StraBe 199, 19053 Schwerin,
Tel. (03 85) 51 81-0, Fax (03 85) 5181-111

Hanseatische Feuerwehr-Unfallkasse Nord, Lan-
desgeschiftsstelle Mecklenburg-Vorpommern,
Bertha-von-Suttner-StraBe 5, 19061 Schwerin,
Tel. (03 85) 30 31-700, Fax (03 85) 30 31-706

Niedersachsen

Braunschweigischer
Gemeinde-Unfallversicherungsverband,
Berliner Platz 1C, 38102 Braunschweig,
Postanschrift: Postfach 1542,

38005 Braunschweig,

Tel. (0531) 273 74-0, Fax (0531) 273 74-40

Gemeinde-Unfallversicherungsverband
Hannover, Am Mittelfelde 169, 30519 Hannover,
Postanschrift: Postf. 81 03 61, 30503 Hannover,
Tel. (0511) 87 07-0, Fax (0511) 87 07-188

Landesunfallkasse Niedersachsen,

Am Mittelfelde 169, 30519 Hannover,
Postanschrift: Postf. 8103 61, 30503 Hannover,
Tel. (05 11) 87 07-0, Fax (05 11) 87 07-202

Gemeinde-Unfallversicherungsverband
Oldenburg, GartenstraBe 9, 26122 Oldenburg,
Postanschrift: Postfach 27 61, 26017 Oldenburg,
Tel. (04 41) 77 90 90, Fax (04 41) 77909 50

Feuerwehr-Unfallkasse Niedersachsen,
Aegidientorplatz 2a, 30159 Hannover,
Postanschrift: Postfach 280, 30002 Hannover,
Tel. (0511) 98 95-431, Fax (0511) 98 95-433

Nordrhein-Westfalen

Unfallkasse Nordrhein-Westfalen
Zentrale (Bis 1. April 2008)

Fleher StraBe 198, 40223 Diisseldorf,

Regionaldirektion Rheinland

HeyestraBe 99, 40625 Diisseldorf,
Postanschrift: Postfach 12 05 30,

40605 Diisseldorf,

Tel. (0211) 28 08-0, Fax (02 11) 28 08-219

Regionaldirektion Westfalen-Lippe
SalzmannstraBe 156, 48159 Miinster,
Postanschrift: Postfach 59 67, 48135 Miinster,
Tel. (02 51) 2102-0, Fax (02 51) 218569

Rheinland-Pfalz

Unfallkasse Rheinland-Pfalz,
OrensteinstraBe 10, 56626 Andernach,
Postanschrift: 56624 Andernach,

Tel. (026 32) 960-0, Fax (026 32) 960-311

Saarland

Unfallkasse Saarland,

BeethovenstraBe 41, 66125 Saarbriicken,
Postanschrift: Postfach 20 02 80, 66043 Saar-
briicken,

Tel. (068 97) 97 33-0, Fax (068 97) 97 33-37

Sachsen

Unfallkasse Sachsen,
Rosa-Luxemburg-StraBe 17a, 01662 MeiBen,
Postanschrift: Postfach 42, 01651 MeiBen,
Tel. (03521) 724-0, Fax (03521) 7 24-111

Sachsen-Anhalt

Unfallkasse Sachsen-Anhalt,

KasperstraBe 31, 39261 Zerbst,
Postanschrift: 39258 Zerbst,

Tel. (03923) 751-0, Fax (03923) 751-333

Feuerwehr-Unfallkasse Mitte,
Landesgeschéftsstelle Sachsen-Anhalt,
Carl-Miller-StraBe 7, 39112 Magdeburg,

Tel. (0391) 544 59-0, Fax (03 91) 544 59-22

Schleswig-Holstein

Unfallkasse Nord,

Schleswig-Holstein ® Hamburg,

Standort Kiel, Seekoppelweg 5a, 24113 Kiel,
Tel. (04 31) 64 07-0, Fax (04 31) 64 07-450

Hanseatische Feuerwehr-Unfallkasse Nord,
Landesgeschéftsstelle Schleswig-Holstein,
Sophienblatt 33, 24114 Kiel,

Postanschrift: 24097 Kiel

Tel. (04 31) 603-21 13, Fax (04 31) 603-1395

Thiiringen

Unfallkasse Thiiringen,

HumboldtstraBe 111, 99867 Gotha,
Postanschrift: Postfach 10 03 02, 99853 Gotha,
Tel. (03621) 777-0, Fax (036 21) 777-111

Feuerwehr-Unfallkasse Mitte,
Landesgeschéftsstelle Thiiringen,
Magdeburger Allee 4, 99086 Erfurt (Tivoli),
Tel. (03 61) 5518-201, Fax (03 61) 55 18-221

Eisenbahn-Unfallkasse
Rodelheimer StraBe 49, 60487 Frankfurt/Main,
Tel. (069) 4 78 63-0, Fax (069) 478 63-151

Unfallkasse Post und Telekom

Europaplatz 2, 72072 Tiibingen,

Postanschrift: Postfach 27 80, 72017 Tibingen,
Tel. 018050016 32, Fax (07071) 933-4398

Unfallkasse des Bundes

WeserstraBe 47, 26382 Wilhelmshaven,
Postanschrift: Postf. 180, 26380 Wilhelmshaven,
Tel. (044 21) 407-0, Fax (044 21) 407-406

Die jeweils aktuellen E-Mail- und Internet-Adressen der hier aufgelisteten Unfallversicherungstrager finden Sie auf der
Homepage der Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung: www.dguv.de unter der Rubrik ,,Unfallkassen®.
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